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CLASIFICACION DE SISTEMAS DE MEDICION

Contexto Referencial: Puntos de Salida PROMIGAS S.A. E.S.P.

Numero de Sistemas de Medicion Q; ansvortado (MMSCFD)

340

Clasificacion (Segun Criterio No. 1 OIMLR-140)

. o .
Criterio No. 1 Cant. Sls_te_r,nas de Yo Capacidad
Medicion
A Q > 100 000 m3/h 1Und. (0.3%) 23.4%
B 1000 m3/h < Q< 100 000 m3/h | 68 Und. (19.7%) 68.9 %
C Q < 1000 m3/h 271 Und. (80%) 7.7 %

Bajo este criterio solo un sistema de medicion estaria clasificado como clase A.



CLASIFICACION DE SISTEMAS DE MEDICION

Clasificacion (Segun Criterio No. 2 OIML R-140)

. 5 :
Criterio No. 2 Cant. Sls.te'r,nas de Yo Capacidad
Medicion
A Q> 10 000 m3/h 14 Und. (4%) 70%
B 1000 m3/h < Q < 10 000 m3/h 55 Und. (16%) 22.3 %
C Q<1000 m3/h 271 Und. (80%) 7.7 %

Clasificacion (Segun Propuesta TGl)

e Cant. Sistemas de % Capacidad
Criterio "
Medicion
A Q> 1180 m3/h 55 Und. (16.1%) 89.7%
B 118 m3/h < Q <1180 m3/h 134 Und. (39.4%) 9.4 %

C Q< 118 m3/h 151 Und. (44.5 %) 0.9 %




ANALISIS GRAFICO DE LAS CLASIFICACIONES
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IMPACTO SOBRE EL BALANCE (Segun Criterio No. 2 OIML R-140 ) A ¢»
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IMPACTO SOBRE EL BALANCE (Segun Propuesta TGl)
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CONCLUSIONES

* El aqui llamado criterio No.1 de OIML-R140 (Clase A = Q > 100 000 m3/h) no resulta
representativo a los intereses de Promigas S.A. E.S.P y sus clientes habida cuenta que
solo clasifica un sistema de medicion como clase A, que representa alrededor del 23%
del Q Transportado.

* El aqui llamado criterio No.2 de OIML-R140 (Clase A = Q > 10 000 m3/h) resulta
atractivo y conveniente a los intereses de Promigas S.A. E.S.P y sus clientes habida
cuenta que clasifica en 14 sistemas de medicion el 70% del Q Transportado. Y permite
gue la combinacién Clase A + Clase B cubra un 92% del Q transportado en 69 sistemas
de medicion.

* Al evaluar el criterio propuesto por TGl (Clase A =Q > 1 180 m3/h) se incrementa a 55
sistemas de medicidon para cubrir cerca del 90% del Q Transportado. Para este caso la
combinacion Clase A + Clase B cubriria un 99% del Q transportado en 189 sistemas de
medicion. Promigas S.A. E.S.P considera que bajo este criterio se incurriria en un
desgaste mayor al intensificar un plan de vigilancia sobre un numero considerable de
equipos que pasarian a Clase A sin que esto se refleje en un beneficio para sus
clientes.



CONCLUSIONES

 Desde el punto de vista de impacto o repercusion sobre el modelo de pérdidas de la
clasificacion de los puntos de salida de la infraestructura de transporte de Promigas
S.A. E.S.P, se puede decir qgue ambos modelos: el de OIML-R140 (Clase A=Q > 10000
m3/h) vy la sugerencia propuesta por TGl (Clase A = Q > 1 180 m3/h) tendrian la misma
expectativa de incidencia sobre el pronostico de pérdidas.

* Como recomendacion final al estudio de sensibilidad, la propuesta de Promigas S.A.
E.S.P es: Acoger de manera literal los rangos propuestos por la OIML R-140, en el aqui
llamado criterio No. 2 (Clase A = Q > 10 000 m3/h), de tal manera que exista un
equilibrio razonable entre el nimero de sistemas de medicion clasificados como clase
Ay la respectiva cobertura en el Q transportado, y sobre estos sistemas intensificar el
plan de vigilancia especifica.
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PROYECTO DE REFORMA AL RUT
MEDICION DE GAS NATURAL
OIML R140

ANALISIS DE APLICABILIDAD EN TGI

JUAN MANUEL ORTIZ AFANADOR CNO-Gas
Gerencia de Infraestructura Bogota, Junio de 2012
Transportadora de Gas Internacional - TGI S.A. ES.P
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DATOS DE INTERES Q T |

GRUPO ENERGIA DE BOGOTA
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REFLEXION
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MODELO PARA EJERCICIO Q TGI

BALANCE REDES GAS

GRUPO ENERGIA DE BOGOTA

Condiciones:

* Estado estacionario

* Todas las entradas y salidas del sistema se contabilizan

* Los efectos de la acumulacion son despreciables para el periodo de balance mensual




INCERTIDUMBRE T I

EJERCICIO BALANCE REDES GAS
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DESCRIPCION DEL PROCESO Q T |
EJERCICIO BALANCE REDES GAS

GRUPO ENERGIA DE BOGOTA



diaflujo simulacion incertidumbre.pdf

EVALUACION CASO TGl Q TGl

APLICACION DEL MODELO
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INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Q T I

ASOCIADA AL BALANCE - CASO TGl
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CONCLUSIONES Q -1 ol

snupu ENERGIA DE BOGOTA

* Ley de la Seleccion Natural: Cada Empresa (Productor, Transportador, Distribuidor,
Térmico, Industrial, GNV, etc...) se adapta a sus necesidades particulares.

* Para el caso de TGl la OIML R140 fija unas condiciones optimas desde el punto de
vista de relacion incertidumbre-costo.

* La informacion que se presentd corresponde al caso particular de TGl. Es necesario
que cada una de las empresas participantes en el grupo de trabajo realice un ejercicio
similar para que evaluen los impactos particulares y saquen sus propias conclusiones.

* TGl estd en capacidad de brindar apoyo técnico a las empresas participantes en el
grupo de trabajo que estén interesadas para llevar a cabo la planeacion y ejecucion del
ejercicio propuesto.
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Analisis Costo — Beneficio
Implantacion OIML R140

Consejo Nacional de Operacion
CNO -Comité Tecnico-

Explotacion y Control de Operaciones
Balance de gas y Medicion
Balance Fisico e Instrumentacion

Abril, 2013
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Costo — Beneficio OIML R140

1. Analisis Infraestructura
« Gas Natural E.S.P.
Gas Natural Cundiboyacense E.S.P.
Gas Natural del Oriente E.S.P.
Gas Natural del Cesar E.S.P.
Gas Natural E.S.P. (Industrial).

2. Conclusiones Preliminares
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Costo — Beneficio OIML R140 9o s
Analisis Gas Natural ESP

Infraestructura Actual

Cifras Relevantes:

* Cinco (5) CG s de entrada a sistema distribucion Bogota.
°* Tres (3) CG s de entrada a sistemas Gas Virtual.

* Delas CG's de entrada a Bogot4, cuatro (4) son de pertenencia
del transportador y una (1) de GNESP.

* La CG de pertenenciaa GNESP teniendo como referencia OIML
R140 es categoria A o B.
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Costo — Beneficio OIML R140 9o sa
Analisis Gas Natural ESP

Volimenes (m?3/h) en City Gates
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Costo — Beneficio OIML R140 9o sa
Analisis Gas Natural ESP

Clasificacion sistemas medicion segun OMIL R140

ClaseAo B
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Costo — Beneficio OIML R140 gasNatyral
Analisis Gas Natural Cundiboyacense

Infraestructura Actual

Cifras Relevantes:

* Sesentay tres (63), City Gates componen las entradas a
municipios de este distribuidor.

°* ElI 91 % de esta infraestructura es de propiedad del
transportador, 6 % es de GNCB y 3% de GNESP.

* Las CG s de propiedad de GNCB y GNESP teniendo como
referencia OIML R140, cinco (5) son categoriaB y una (1)
categoria C.
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Costo — Beneficio OIML R140 9o sa
Analisis Gas Natural Cundiboyacense

Clasificacion sistemas medicion segun OMIL R140
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~ _ fenosa
Analisis Gas Natural del Oriente

Infraestructura Actual

Cifras Relevantes:

°* Quince (15), City Gates componen las entradas a municipios
de este distribuidor.

* EI 87 % de esta infraestructura es de propiedad del
distribuidor, 6 % es del transportador y 6% de comercializador.

* Las CG s de propiedad de GOR teniendo como referencia
OIML R140, tres (3) son categoria B y diez (10) categoria C.

Costo — Beneficio OIML R140 gasNatural *

10



Analisis Gas Natural del Oriente

Volimenes (m?3/h) en City Gates
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Costo — Beneficio OIML R140 gasNatural

Analisis Gas Natural del Oriente

Clasificacion sistemas medicion segun OMIL R140

®

fenosa

Clase B

W Clase C
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~ fenosa
Analisis Gas Natural del Cesar

Infraestructura Actual

Cifras Relevantes:

* Veintidos (22), City Gates componen las entradas a municipios
de este distribuidor.

* ElI 95 % de esta infraestructura es de propiedad del
transportador, y el 5 % es del distribuidor.

* LaCG s de propiedad de GNACER teniendo como referencia
OIML R140, es de categoria C.

| Y
Costo — Beneficio OIML R140 gasNatural *

13



Costo — Beneficio OIML R140

Analisis Gas Natural del Cesar

Volimenes (m?3/h) en City Gates

% d/
gasNatural ~
fenosa
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Costo — Beneficio OIML R140 gasNatyral
Analisis Gas Natural del Cesar

Propiedad Sistemas de Medicion GNACER

PROPIEDAD SISTEMAS MEDICION
GNACER

|Gl
B GNACER

95%




Costo — Beneficio OIML R140 9o s
Analisis Gas Natural ESP (Industrial)

Infraestructura Actual

Cifras Relevantes:

* Treintay tres (33) sistemas de medicion industrial son
comercializados por GNESP.

* Estos sistemas teniendo como referencia OIML R140 son: 85 %
clase B, 12 % son categoria Ay 3 % son categoria C.

(\ Y
27

16



Costo — Beneficio OIML R140 gasNatural
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Analisis Gas Natural ESP (Industrial)

Volumenes (m?3/h) en Industrial
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Costo — Beneficio OIML R140 9ot sa
Analisis Gas Natural ESP

Propiedad Sistemas de Medicion GNESP (Industrial)

EmClaseAoB
mClase B

B Clase C
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Costo — Beneficio OIML R140
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gasNatural *

enosa
Conclusiones en cuanto CG's propiedad grupo GN j
INVERSIONES REALIZADAS A CITY GATES
CLASES MEJORA
FILIAL Valores ENFOQUE ESTIMADA
A B C U %
GNESP 1 0 3 $350,000,000.00 [Elemento Primario + Cromatografia (A) 0.8
GNCB 0 5 1 $ 70,000,000.00 |Elemento Primario (2B) 0.5
GOR 0 3 - 10 $350,000,000.00 |Sistema Medicion Total 1.0
GNACER 0 0 1 $ 15,000,000.00 [Elemento Primario 0.3
TOTAL | $785,000,000.00
CONCLUSIONES

* No se requeririan ejecutar inversiones al corto plazo para cumplir sistemas clase Ao B
* Se suple con comodidad las exigencias para sistemas clase B - C con las adecuaciones actuales
* Para inversiones futuras se delimitarian en funcion de la mejora a aplicar.

19
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Costo — Beneficio OIML R140 9°5N°t]%g§c‘,sa
Conclusiones en cuanto Industriales

INVERSIONES A REALIZAR SISTEMAS INDUSTRIALES TIPO Ao B
Tipo Precio Unit Cantidad Total
Computadores de Flujo $18,000,000.00 4 S 72,000,000.00
Mejoras Mecanicas $30,000,000.00 4 $ 120,000,000.00
TOTAL $ 192,000,000.00

INVERSIONES A REALIZAR SISTEMAS INDUSTRIALES TIPO B

Tipo Precio Unit Cantidad Total
Computadores de Flujo $18,000,000.00 28 S 504,000,000.00
Mejoras Mecanicas $ 7,000,000.00 28 S 196,000,000.00
TOTAL $ 700,000,000.00




Costo — Beneficio OIML R140 9°5N°t]';g§cl)sa
Conclusiones en cuanto Industriales

* A pesar que son notorias las ventajas que existen a nivel
metrologico, las inversiones a realizar en el mercado industrial

son altas ($ 692 MCOP), para realizar la adecuacion en
mediano plazo.

* Es necesario revisar temas como reconocimiento de
Inversiones por medio de tarifas o herramientas legales.

°* Es muy importante evaluar de manera conjunta la vision del
Industrial en este proceso.

s N 0 Y
b4

21



v

gasNatural *

fenosa

Muchas gracias
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Esta presentacion es propiedad de Gas Natural Fenosa.
Tanto su contenido tematico como disefio gréafico es
para uso exclusivo de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.
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COSTOS OPTIMIZACION [1 1" S el
SISTEMAS DE B LX
MEDICION DE GAS
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L4

PARETO MEDICION VPR

La Vice-Presidencia de produccion (VPR) tiene bajo su responsabilidad
17 sistemas de medicion de transferencia de custodia de gas natural en
puntos de entrada a la Red Nacional de gasoductos, de los cuales:

70% corresponde a Sistemas de medicion tipo A, segun clasificacion
OIML R-140 (>8,5 MMSCFD)

30% restante cuantifican caudales entre 850 MSCFD y 8,5 MMSCEFD, es
decir, tipo B segun OIML R-140

80% de los resultados de la medicion de volumen de los sistemas de
medicidon tienen una incertidumbre asociada inferior al 1%

El 20% restante tiene asociada una incertidumbre en la medicion de
volumen inferior al 2%

R R L = o€
Lﬁufwﬁ?l}“{:ﬁ”f*‘&%ﬁd‘b&: ‘%f.




PRESUPUESTO

Los costos asociados para optimizar los 17 sistemas de medicion se
obtuvieron a partir de las siguientes premisas:

Adecuacion de infraestructura

Instalacion de Bypass

Adquisicion y puesta en operacion de analizadores de calidad del
gas

Actualizacion de RTU e adquisicion, instalacion y puesta en
operacion de instrumentacion para comunicacion de datos.

Inspeccion de sistemas de medicion

. Vg ﬁv\
£ € NeThh




PRESUPUESTO

La optimizacion se enfoca en adecuar los sistemas de
medicion para dar cumplimiento a la reglamentacion
técnica, directrices gubernamentales, lineamientos dados
en la OIML R-140. y disminucion de incertidumbre.

En total se estima una Inversion de
USD 4 Millones.
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Costo/Beneficio

Premisas:

— Ecopetrol quiere asegurar los sistemas de
medicion de acuerdo a la normatividad vigente,

esto incluye el aseguramiento de la calidad del
producto.

— Aunque los sistemas Pareto de la compaiiia estan
cumpliendo con el 1% de error maximo segun el
RUT, se quiere optimizar las inversiones siguiendo
una estructura normativa logica (OIML R 140).
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Costo/Beneficio

El beneficio para Ecopetrol se convierte en la
imagen de una empresa ética con sus grupos
de interés, para lo cual se quiere llegar a
estandares internacionales que aseguren la
correcta medicion de cantidad y calidad.
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Para uso restringido en Ecopetrol S.A. Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta presentacion puede ser
reproducida o utilizada en ninguna forma o por ningiin medio sin permiso explicito de Ecopetrol S.A.




PROPUESTA CNOGas_Modificacion RUT, Protocolo
operativo de medicion.
(Solicitud aclaracion de la CREG)

Bogota D.C., 25 de octubre de 2016



ANTECEDENTES

J El CNOGas realizd estudio sobre el estado del arte en lo relacionado con la
reglamentacion técnica en medicion y balance en transporte de gas natural por
tuberias a nivel internacional. El consultor fue el CDT de Gas.

A través del protocolo operativo de medicién, convertido en la NTC 6167, se pretende
como alcance del mismo:

v" Actualizar el RUT en materia de transferencia de custodia para alinearlo con el
desarrollo tecnolégico en Colombia.

v" Alinear requerimientos técnicos con estandares internacionales.

v" Incluir mejores practicas metroldgicas en la industria del gas natural en Colombia.

v" Normalizar condiciones de la infraestructura de medicidn no reglamentadas en el
RUT.



Marco de Referencia Comun

RUT Metrologia

Industrial

Regulatorio Técnico Cientifica

Armonizar las disposiciones metroldgicas nacionales con el contexto internacional
Fuente: Polygon Energy S.A.S.



PROPOSITO DEL CNOGas_Recomendaciones modificacion RUT.

Como complemento al alcance enunciado en los antecedentes de la [amina No 2 de esta
presentacion, el protocolo operativo de medicion convertido en NTC 6167, plantea como
propositos fundamentales, entre otros, los siguientes aspectos:

v' Los costos en que se incurra por el empleo de la NTC 6167 no se derivan de la
aplicacion de lo previsto en esta, considerando que en las Resoluciones CREG 071
de 1999 (RUT), CREG 041 de 2008 y CREG 126y 127 de 2013 se definieron asuntos
relacionados con inversiones, costos de AOM’s, errores maximos permisibles,
clases de medicion, etc.

v' La definicion de sistema de medicion relacionadas con Clases y errores maximos
permisibles segun la NTC 6167, flexibiliza el cumplimiento del 1% previsto
actualmente en el RUT como |la maxima pérdida de gas en SNT’s a cargo de los
remitentes.

v’ La clasificacion de los sistemas de medicién permite disminuir las inversiones a los
remitentes, situacion que no ocurre con la aplicacion de lo previsto en el RUT.



1. ANALISIS DE IMPACTO AL SISTEMA DE TRANSPORTE Y A LOS AGENTES DESDE EL
PUNTO DE VISTA OPERATIVO Y ECONOMICO Y 4. ANALISIS DE IMPACTO DESDE LA
PERSPECTIVA DE BALANCES DE GAS.

1. Analisis impacto desde el punto de vista operativo y econdmico.

1 La CREG requiere aclaracion en analisis de impacto al sistema de transporte y a los
agentes. Consulta lo siguiente:

“Andlisis de impacto al sistema de transporte y a los agentes desde el punto de

vista operativo y economico de incluir las propuestas en el RUT realizado por el

CNOG”.

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se precisa lo siguiente:

v’ Las propuestas realizadas por el CNOGas relacionadas principalmente con los
errores maximos permisibles (EMP’s) y las Clases de los sistemas de medicidn estan
incluidas en las Resoluciones CREG 126 y 127 de 2013, por lo que son de
cumplimiento por los agentes.

El resultado del analisis realizado por el CNOGas se aprecia en la grafica siguiente:



« Sistemas existentes. No requieren
cambios significativos.

« Balance de gas. Control dentro del
+1,0% para sistemas Clase A.

* Mercado. Ampliacién de fronteras para
uso de tecnologias.

* Econdmico (Inversion + O&M).
Acordes con la Clase.




4. Analisis impacto desde la perspectiva de balance de gas.

 La CREG requiere aclaracién en lo relacionado con impacto en los balances de gas segun
los errores maximos permisibles asociado a cada Clase. Consulta lo siguiente:
“Andlisis de impacto desde la perspectiva de balances de gas tanto entre productor-
comercializador y del transportador con el remitente-distribuidora la propuesta de
error maximo permisible natural acorde a la variacion de las clases”.

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se precisa lo siguiente:

v El numeral 4.9.1 del RUT establece el mecanismo para la asignacion de pérdidas en
un sistema de transporte y fija en el 1% las pérdidas que se pueden trasladar a los
remitentes. Los excesos del 1% son a cargo del transportador.

v’ Los errores maximos permisibles (EMP’s) para cada Clase de sistema de medicidn
fueron incluidos en las Resoluciones CREG 126y 127 de 2013,

v’ Estas caracterizaciones de los sistemas de medicion - EMP’s y Clases - pretenden
ajustar lo previsto en el RUT haciéndolo mas real y acorde a las condiciones de
volumenes y/o flujos horarios medido en un sistema de medicién.

v’ Los sistemas de medicidn Clase A son los que pueden afectar de manera sensible el
balance de gas natural en un sistema de transporte.

1. En los sistemas analizados por el CNOGas en el aino 2012, se evidencid que en su
mayoria corresponden a Clase C, la cual tiene un impacto menor en el balance de
gas natural en un sistema de transporte.



Se muestra a continuacion la composicion de los sistemas de medicion analizados en el
afo 2012 por el CNOGas a (i) productor-comercializador, (ii) transportador y (iii)
distribuidor:




EVALUACION CASO ECOPETROL_APLICACION DEL MODELO_2012)

La Vice-Presidencia de produccion (VPR) tiene bajo su responsabilidad 17 sistemas de
medicidn de transferencia de custodia de gas natural en puntos de entrada a la Red
Nacional de gasoductos, de los cuales:

70% corresponde a Sistemas de medicio

Fuente: ECOPETROL



EVALUACION CASO TGI_APLICACION DEL MODELO_2012)

INC.
BALANCE

TODO 1%

(0]
(RUT hipotético) +0,66%
OIML ESTRICTA 0
(>10000 m3/h en Tipo A) 31 54 206 +0,59%
OIML FLEXIBLE N r002%

(>10000 m3/h en Tipo B)

+0,66%

Fuente: TGI +0,59% +0,62%




EVALUACION CASO GAS NATURAL FENOSA_APLICACION DEL MODELO_2012)

Analisis Gas Natural ESP Analisis Gas Natural del Oriente

ClaseAoB ClaseB

HClaseC B(ClaseC

Sistemas de Medicion GNESP (Industrial)

3%
‘ ’ B(ClaseAoB

Clase B

B (laseC
85%
Fuente: GAS NATURAL FENOSA

| CONSEIO NACIONAL DE OPERACIGN DE GAS NATURAL




2. INFORMACION ASOCIADA A LOS ANALISIS DE IMPACTO PARA LOS PUNTOS DE
TRANSFERENCIA DE CUSTODIA E INVERSIONES DE LOS REMITENTES.

d La CREG requiere aclaracion en lo relacionado con la congruencia entre las normas ya
incluidas en el RUT y las normas propuestas a incluir. Consulta lo siguiente:
“Informacion asociada a los andlisis de impacto para los puntos de transferencia
de custodia, las inversiones que se deberian hacer cada uno de los remitentes
para cumplir con las propuestas realizadas de ajustes al RUT, desagregada
acorde a las tablas incluidas en el anexo 1 de la presente carta, las cuales son:
a. b. c. d. ye. (ver comunicacion)

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se precisa lo siguiente:

v" Para los sistemas de medicion existentes, NO se requieren inversiones para cumplir
con lo previsto en la NTC 6167. Las inversiones requeridas realizar corresponden
con el cumplimiento de lo previsto en las Resoluciones CREG 041 de 2008 y CREG
126y 127 de 2013.

v’ Sobre los costos de AOM, solo corresponden con costos adicionales los asociados
con verificaciones periddicas posteriores de los sistemas de medicidon. Los demas



3. ACLARACION IMPLICACION ECONOMICA PROPUESTA MEDIC[C')N EN LINEA PARA LOS
PUNTOS DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA OPERANDO FUERA DE LINEA.

O La CREG requiere aclaracién acerca de lo expresado en el numeral 5.2.1 del documento
remitido por el CNOGas sobre lo siguiente:
“El transportador serd el responsable de la medicion en linea para determinar la
cantidad de energia y verificar”,

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se evidencia que se requiere entender el
contexto completo de lo enunciado por el CNOGas en el numeral 5.2.1 del documento
remitido a la CREG. En este sentido se precisa lo siguiente:
v" El articulo 32. MODIFICACIONES, de la Resolucion CREG 041 de 2008 establece que:
“Se modifican los numerales 1.2.1, 1.2.2..(...) 5.2.1..(...) del Anexo General de la
Resolucion CREG-071 de 1999 (RUT), los cuales quedardn asi” (subrayado fuera de
texto).

v' El texto del numeral 5.2.1 propuesto en el documento remitido por el CNOGas a la
CREG es igual en su contexto al enunciado en la Resolucion CREG 041 de 2008, con la
diferencia de la expresion “.asi como lo establecido en el RUT o aquellas resoluciones
que lo modifiquen o sustituyan” que hace énfasis en la aplicacion de los eventuales
cambios que se le hagan a las resoluciones, entre otras, al RUT.



v La modificacidn del numeral 5.2.1 en la Resolucidn CREG 041 de 2008, establece
qgue el Productor-comercializador es el responsable de contar con toda Ia
informacion en linea requerida por el transportador.

v’ Lo previsto en la Resolucién CREG 041 de 2008 aplica para Puntos de Entrada al
SNT.

De acuerdo con lo anterior, NO se presentan implicaciones econdmicas para los
transportadores ni remitentes al estar reglamentada en la Resoluciéon CREG 041 de 2008 la
medicion en linea en puntos de transferencia de custodia de entrada.



5. ANALISIS DE CONGRUENCIA ENTRE LAS NORMAS INCLUIDAS EN EL RUT Y LAS
NORMAS PROPUESTAS INCLUIR.

O La CREG requiere aclaracion en lo relacionado con la congruencia entre las normas ya
incluidas en el RUT y las normas propuestas a incluir. Consulta lo siguiente:

“Andlisis de congruencia entre las normas ya incluidas en el RUT y las normas,
propuestas a incluir del listado que permiten evidenciar el evitar contradicciones
en la aplicacion, asimismo, en el caso de que a partir del andlisis el CNOG
considere aplicacion parcial de las normas citadas se solicita especificar las
secciones de las normas que solicitan se apliquen. Las normas que se sugieren
por parte de ustedes son las siguientes:

a. GERG: Groupe Européen de Recherches Gaziéres

b. GPA: Gas Processors Association

c. ISO: International Organization for Standardization

d. MID-EU: Measuring Instruments Directive — Europe Union

e. OIML: Organisation Internationale de Métrologie Légale”

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se precisa lo siguiente:

v Las normas descritas en la comunicacién de la CREG hacen parte de las directrices
incluidas en la NTC 6167 para permitir alternativas adicionales de evaluaciéon de
cumplimiento de los sistemas de medicion.



6. ANALISIS JURIDICO CAMBIO DE ROLL DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA ANTE
COMPETENCIAS DE LA COMISION EN LA EXPEDICION NORMATIVA.

O La CREG requiere aclaracién en lo relacionado con la resolucién de discrepancias en la
interpretacion de normas. Consulta lo siguiente:

“Las discrepancias entre normas internacionales o nacionales aplicables deberdn
ser resueltas en primera instancia remitiéndose a la fuente original en el caso de
las normas que corresponden a adopciones, adaptaciones o traducciones de
otras normas. En caso de no encontrar una resolucion al conflicto debera
solicitarse una resolucion por parte del Ministerio de Minas y Energia, al igual
que en el caso de conflictos que se presenten entre el Transportador y el
propietario de la Conexion”.

“Se solicita nos comparta la informacion del andlisis juridico respecto al cambio de roll del
ministerio frente a la condicion actual del RUT a la luz de las competencias de la Comision
en la expedicion normativa”.

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se evidencia que se requiere entender el
contexto de lo manifestado por el CNOGas en el documento remitido a la CREG. En este
sentido se precisa lo siguiente:

v' La propuesta del CNOGas de ninguna manera pretende modificar el roll del
Ministerio de Minas y Energia o de la CREG. La propuesta coincide con lo previsto
actualmente en el RUT.




v' Entendemos que el comentario de la Comision se genera por la siguiente expresion
de la propuesta del CNOGas: “.(...) En caso de no encontrar una resolucion al
conflicto debera solicitarse una resolucién por parte del Ministerio de Minas y
Energia,..(...)..”. Subrayado fuera de texto.

v El CNOGas no pretende que el Ministerio de Minas y Energia a través de una
resolucion resuelva el conflicto. La expresion resolucidn se asocia a resolver la
situacion presentada.

De acuerdo con lo anterior consideramos aclarada la consulta de la CREG.




PROPUESTA CNOGas_Modificacion RUT, Protocolo
operativo de medicion.
(Solicitud aclaracion de la CREG)

Bogota D.C., 27 de octubre de 2016



Evolucion del Protocolo Operativo de medicion
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NTC6167: Medicion de transferencia de custodia de gas natural en gasoductos

Puntos de recibo entre un productory
un transportador.

Alcance. . N
ol ST Iy | "J:*

Transferencias entre transportadores.

v b

-~

-

« "V e

Puntos de salida conectados a lineas de
transporte.
-~ ‘:
Puntos de salida en redes de
distribucién (usuarios no regulados).

Otras mediciones NO incluidas: Fiscalizacion (*), GNL(liquido), Biogas y en general,
cualquier otro gas combustible diferente al gas natural.




NTC6167: Estructura de acuerdo con el objetivo

Requisitos. incluye definiciones, clasificacion y exactitud de
los sistemas, asi como elementos minimos para disefio y
construccion.

| Directrices. Contiene aspectos que no presentan una unica
alternativa, tales como: modulo de medicién, dispositivo de
conversion de volumen, P, T, Z, S, PC y energia.

Procedimientos. Se establecen metodologias y estrategias
para asegurar la trazabilidad, el control metrolégico de los
sistemas y garantizar su uso adecuado en el tiempo.

Aportar los lineamientos técnicos para garantizar una medicion confiable )
a traves de requisitos, directrices y procedimientos, de tal manera que .r\
relacion entre las partes involucradas sea transparente.




Comunicacion CREG
Asunto: “Aclaraciones a la propuesta de ajustes al RUT — protocolo operativo de medicion’
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De antenmnp agradecemos la atencion prestada a la presente y en el caso que el
CNOG considere adecuada una reunion para aclarar las inquietudes planteadas e
informacién solicitada siéntanse en libertad de solicitaria.

Cordialmente,
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T

JORGE PINTO NOLLA
Director Ejecutivo




1. Andlisis de impacto al sistema de transporte y a los agentes desde el punto de
vista operativo y econémico de incluir las propuestas en el RUT realizado pot

el CNOG.
NTC . . ;e ; . .y
{ECNICA 6167 I_J Vision holistica de los sistemas de medicion
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4, Andlisis de impacto desde la perspectiva de balances de gas tanto entre el
productor comercializador —transportador y del transportador con e! remitenie-
distribuidora la propuesta de error méximo permisible natural acorde a la

variacion de las clases.

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se precisa lo siguiente:

v El numeral 4.9.1 del RUT establece el mecanismo para la asignacion de pérdidas en
un sistema de transporte y fija en el 1% las pérdidas que se pueden trasladar a los
remitentes. Los excesos del 1% son a cargo del transportador.

v’ Los errores maximos permisibles (EMP’s) para cada Clase de sistema de medicidn
fueron incluidos en las Resoluciones CREG 126y 127 de 2013.

v’ Estas caracterizaciones de los sistemas de mediciéon - EMP’s y Clases - pretenden
ajustar lo previsto en el RUT haciéndolo mas real y acorde a las condiciones de
volumenes y/o flujos horarios medido en un sistema de medicién.



Anadlisis de Pareto (impacto de los sistemas de acuerdo con su clase)
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Fuente: “Aplicacion de analisis de incertidumbre a la optimizacién de balances en redes de flujo de fluidos”. Revista MET&Flu. 2010.




Se muestra a continuacion la composicion de los sistemas de medicion analizados en el
afo 2012 por el CNOGas a (i) productor-comercializador, (ii) transportador y (iii)
distribuidor:




EVALUACION CASO ECOPETROL_APLICACION DEL MODELO_2012)

La Vice-Presidencia de produccion (VPR) tiene bajo su responsabilidad 17 sistemas de
medicidn de transferencia de custodia de gas natural en puntos de entrada a la Red
Nacional de gasoductos, de los cuales:

70% corresponde a Sistemas de medicio

Fuente: ECOPETROL



EVALUACION CASO TGI_APLICACION DEL MODELO_2012)

INC.
BALANCE

TODO 1% o
(RUT hipotético) +0,66%
OIML ESTRICTA

(>10000 m3/h en Tipo A) 31 54 206 +0,59%
OIML FLEXIBLE 0
(>10000 m3/h en Tipo B) 5 80 206 +0,62%

+0,66%

Fuente: TGI +0,59% +0,62%




EVALUACION CASO GAS NATURAL FENOSA_APLICACION DEL MODELO_2012)

Analisis Gas Natural ESP Analisis Gas Natural del Oriente

ClaseAoB Clase B

mClaseC B ClaseC

Sistemas de Medicion GNESP (Industrial)

3%
‘ ’ m(laseAoB

ClaseB

B ClaseC
\ 85% ’

Fuente: GAS NATURAL FENOSA




2. Informacién asociada a los andlisis de impacto para los puntos de transferencia
de custodia, las inversiones que se deberian hacer cada uno de los remitentes
para cumplir con las propuestas realizadas de ajuste al RUT, desagregada
acorde a las tablas incluidas en el1 anexo a la presente carta, [as cuales son:

a. Inversiones y AOM que incumirian los fransporiadores de manera
transversal a su sistema para incorporar las propuestas del RUT (ver
hoja: INV_AOM_transportadores_gen)

b. Inversiones y AOM que incurririan los fransportadores en los diferentes
puntos de transferencia de custodia - PTC para incorporar las
propuestas del RUT (ver hoja: INV_AOM_transportadores PTC)

¢. Inversiones y AOM que incurririan los remitentes en los diferentes
puntos de fransferencia de custodia - PTC para incorporar las
propuestas del RUT (ver hoja: INV_AOM__remitentes_PTC)

d. Inversiones y AOM que incurririan los transportadores y remitentes en
los diferentes puntos de transferencia de ¢ustodia - PTC para incorporar
las propuestas del RUT diferentes a elementos asociados a medicién si
existieran(ver hoja: INV_AOM_adicionales

e. Calculo del efecto en proyectos nuevos al incorporar las propuestas del
RUT diferentes 2 elementos asociados a medicién si existieran({ver hoja:
analisis nuevos proyectos

lLes solicitamos que ésta informacién sea enviada en un libro de Excel formatol
xlsm

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG,
se precisa lo siguiente:
v/ INVERSION: Para los sistemas de

medicion existentes, NO se requieren
inversiones para cumplir con lo previsto
en la NTC 6167. Las inversiones
requeridas realizar corresponden con el
cumplimiento de lo previsto en las
Resoluciones CREG 041 de 2008 y CREG
126y 127 de 2013.

AOM: solo corresponden con costos
adicionales los asociados con
verificaciones periddicas posteriores de
los sistemas de medicion. Los demas
costos estan incluidos en el RUT.



3. Le solicitamos que pueda aclaramos la implicacion economica en cuanto la
propuesta de medicion en linea para los punios de transferencia de custodia
gue estén operando fuera de linea, si existen, a partir de lo expresado en el
numeral 5.2.1 sobre:

“El Transportador sera el responsable de la medicion en linea para determinar la
cantidad de energia y verificar”

4, Qué cantidad de puntos de fransferencia de custodia, se les deberian instalar
facilidades para contar con ia medicién en linea? Y ¢ cuanto costaria?.

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se evidencia que se requiere entender
el contexto completo de lo enunciado por el CNOGas en el numeral 5.2.1 del documento
remitido a la CREG. En este sentido se precisa lo siguiente:

v’ El articulo 32. MODIFICACIONES, de la Resolucion CREG 041 de 2008 establece
que: “Se modifican los numerales 1.2.1, 1.2.2..(...) 5.2.1..(...) del Anexo General de
la Resolucion CREG-071 de 1999 (RUT), los cuales quedardn asi” (subrayado fuera
de texto).

v" El texto del numeral 5.2.1 propuesto en el documento remitido por el CNOGas a
la CREG es igual en su contexto al enunciado en |la Resolucion CREG 041 de 2008,
con la diferencia de la expresion “.asi como lo establecido en el RUT o aquellas
resoluciones que lo modifiquen o sustituyan” que hace énfasis en la aplicaciéon de
los eventuales cambios que se le hagan a las resoluciones, entre otras, al RUT.



v La modificacidn del numeral 5.2.1 en la Resolucidn CREG 041 de 2008, establece
qgue el Productor-comercializador es el responsable de contar con toda Ia
informacion en linea requerida por el transportador.

v’ Lo previsto en la Resolucién CREG 041 de 2008 aplica para Puntos de Entrada al
SNT.

De acuerdo con lo anterior, NO se presentan implicaciones econdmicas para los
transportadores ni remitentes al estar reglamentada en la Resoluciéon CREG 041 de 2008 la
medicion en linea en puntos de transferencia de custodia de entrada.



5. Andlisis de congruencia entre las normas ya incluidas en el RUT y las normas,
propuestas a incluir del listado que permitan evidenciar €l evitar
contradicciones en la aplicacion, asimismo, en el caso de que a partir del
analisis el CNOG considere aplicacion parcial de las normas citadas se solicita
especificar las secciones de las normas que solicitan se apliquen. Las normas
gue se sugieren por parie de usiedes son las siguientes:

GERG: Groupe Européen de Recherches Gazidres

GPA: Gas Processors Association

ISO: Intemational Organization for Standardization
MID-EU: Measuring Instruments Directive — Europe Union
OIML: Organisaticn Intemationale de Métrologie Légale

POODW

v’ Las normas descritas en la comunicacion de la CREG hacen parte de las
DIRECTRICES incluidas en la NTC 6167 para permitir alternativas adicionales de
evaluacion de cumplimiento de los sistemas de medicion.
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6. Sobre la propuesta de ajuste

“Las discrepancias entre normas intemacionales o nacionales aplicables deberdn sar

resueltas en primera instancia remitiéndose a la fuente original en el caso de las

normas que corresponden a adopciones, adaptaciones o traducciones de ofras

nomas. En caso de no encontrar una resclucion al conflicto debera solicitarse una

resoiucién por parte del Ministerio de Minas y Energia, al igual que en el caso de

confiictos que se presenten entre el Transportador y el propietario de la Conexién.”

Se solicita nos comparta la informacion del andlisis juridico respecto al cambio

de roll del ministerio frente a la condicién actual del RUT a la luz de las
competencias de la Comisién en la expedicién normativa.

Analizada por el CNOGas la consulta de la CREG, se evidencia que se requiere entender el
contexto de lo manifestado por el CNOGas en el documento remitido a la CREG. En este
sentido se precisa lo siguiente:

v' La propuesta del CNOGas de ninguna manera pretende modificar el roll del
Ministerio de Minas y Energia o de la CREG. La propuesta coincide con lo previsto
actualmente en el RUT.

v' Entendemos que el comentario de la Comision se genera por la siguiente expresion
de la propuesta del CNOGas: “.(...) En caso de no encontrar una resolucién al
conflicto deberd solicitarse una resolucién por parte del Ministerio de Minas vy
Energia,..(...)..”. Subrayado fuera de texto.

v" El CNOGas no pretende que el Ministerio de Minas y Energia a través de una
resolucion resuelva el conflicto. La expresion resolucidn se asocia a resolver la
situacion presentada. Lo cual esta contemplado en el numeral 6,2 del RUT.

De acuerdo con lo anterior consideramos aclarada la consulta de la CREG.
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ra . . . . o7 . «
Para todos los aspectos técnicos relacionados con los sistemas de medicién de transferencia
de custodia relacionados con definiciones, se debe aplicar lo establecido en capitulo 3
terminologia de la norma NTC 6167 o aquellas que la modifiquen o sustituyan.

1.1 DEFINICIONES - CANTIDAD DE ENERGIA:
Energia determinada a partir del volumen medido W%Wen un Punto de }Eﬂ{-ucada—e—en—un

Punte—de-SalidaTransferencia de Custodig] de un Sistema de Transporte, expresade—expresada en Mbtu

MBtu,; (Millones de unidades térmicas britanicas) o su equivalente en el Sistema Internacional de Unidades.

1.1 DEFINICIONES - CONDICIONES ESTANDAR:

k:onjunto de condiciones base para el transporte de gas natural\ que Definen-definen el pie o {metro} clbico

estandar como el volumen de gas, real y seco (que cumpla las especificaciones del RUT, en cuanto a
concentracién de vapor de agua) contenido en un pie_o {metro} clbico a una presion absoluta de 14,65 psi
{1,;01-barabselute}, y a una temperatura de 60 °F415,;56°C}. A estas condiciones se referirdn los volimenes
y todas las propiedades volumétricas del gas transportado por el Sistema Nacional de h’ransporte.

En tes-los documentos, comunicaciones, etc., relacionados con el negocio del transporte de gas natural,
donde se hable de condiciones estandar, estas deberan entenderse como presion absoluta de 14,65 psi y

temperatura de 60 °F—{1;01—bar—abselute—y—15,56—€}. Cualquiera otra condicion debe ser indicada

explicitamente.

1.1 PODER CALORIFICO BRUTO (SUPERIOR)

Cantidad de calor que seria liberado por la combustién completa en aire de una cantidad especifica de gas,
de manera que la presién a la cual la reaccion se produce permanece constante, y todos los productos de
combustion son llevados a la misma temperatura especificada de los reactantes, estando todos estos
productos en estado gaseoso excepto el agua formada por combustion, la cual es condensada al estado
liquido a la temperatura especificada.

NOTAS:

1) En todos los casos, dentro del ambito del RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiguen o sustituyany

del-presente-Protocolo-Operative-de-Medicién, siempre que se utilice el término poder calorifico se estara

haciendo referencia al poder calorifico bruto (superior).

2) La entalpia de condensacidn y la entalpia de combustion dependen directamente de la temperatura y la
presion; por consiguiente la energia se considera a condiciones base.

3) El poder calorifico debe determinarse sobre una base masica o volumétrica.

" con formato: Subindice )
‘ Comentario [JMOA3]: Se incluye la

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES DE ENTRADA:
Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la @emmaeién—medicién del volumen_y la calidad

del gas, asi como a la determinacién del la energia-yla—ealidad-del-gas, que interconectan un Productor-

Comercializador con el Sistema Nacional de Transporte. El Productor-Comercializador sera el responsable de
construir, operar y mantener la Estacion. Las Interconexiones Internacionales para Importacién, que se
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conecten al Sistema Nacional de Transporte, se consideraran como un Productor-Comercializador. Para el
caso de intercambios internacionales los comercializadores involucrados acuerdan cémo asumir
responsabilidades sobre la Estacion.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES DE SALIDA:

Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la determinacién—medicion del volumen vy la
determinacion de la_energia del gas, que interconectan el Sistema Nacional de Transporte con un
Distribuidor, un Usuario No Regulado, un Sistema de Almacenamiento o cualquier Usuario Regulado (no
localizado en areas de servicio exclusivo) atendido a través de un Comercializador. El Agente que se
beneficie de los servicios de dicha Estacidn sera el responsable de construir, operar y mantener la Estacién.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES ENTRE TRANSPORTADORES:

Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la be&ﬁm%naeién—medicién del volumen;Ha-energia y
la calidad del gas, asi como a la determinacion de la energia, que interconectan dos o mas Transportadores,

en el Sistema Nacional de Transporte. Las Interconexiones Internacionales para Exportacion, que se
conecten al Sistema Nacional de Transporte, se consideraran como un Transportador. El Transportador que
requiera la Estacion, para prestar el respectivo servicio, sera el responsable de construir, operar y mantener
la estacion.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES PARA TRANSFERENCIA DE )CUSTODIA:

Son aquellas instaladas en los puntos de transferencia de custodia. Estas estaciones pueden ser de Entrada,
de Salida o Entre Transportadores. y—euyes—eguipes—einstrumentos—de medicién-debencumplirconla
normas-colombianaso,ensu-defectoconlasde AGAo-ANSITodas las estaciones deberan estar provistas de
los sistemas de medicidon necesarios para medir el volumen y determinar la energia del gas, adicionalmente
las estaciones de entrada y las estaciones entre transportadores deberdn contar con todos los sistemas para
medir la calidad, de conformidad con lo establecido en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o

sustituyanel-RUT vy el ProtocoloOperative—de Medicidn—expedido—por—e NO-Gas—establecidas—para—ia

1.1 DEFINICIONES - INSTALACIONES DEL AGENTE:

Equipos y redes utilizados por el Agente a partir de la Conexion, entre los cuales se pueden incluir filtros,

odorizadores, compresores, valvulas de control y }medidefes—de—ver#ieaeiénsistemas de medicién, que no

hacen parte del Sistema Nacional de Transporte.

1.1 DEFINICIONES - PUNTO DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA:

Es el sitio donde se transfiere la custodia del gas [volumen, calidad y energia) entre un Productor- |

Comercializador y un Transportador; o entre un Transportador y un Distribuidor, un Usuario No Regulado,
un Almacenador Independiente, un Usuario Regulado atendido por un Comercializador (no localizado en
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areas de servicio exclusivo), una Interconexidn Internacional, entre dos Transportadores, y a partir del cual
el Agente que recibe el gas asume la custodia del mismo_(volumen, calidad y energia).

1.1 DEFINICIONES - VOLUMEN ESTANDAR DE GAS NATURAL:

Es aquel volumen de gas, real y seco (que cumpla las especificaciones del RUT, en cuanto a concentracidon de
vapor de agua) referido a—uha—presion—abseluta—de—14.65psi—{1-01 barabselute) 606 566
condiciones estdndar.

3.1 RESPONSABILIDAD Y PROPIEDAD DE LA CONEXION, Y DE LOS PUNTOS DE ENTRADA Y
SALIDA.

Las responsabilidades de las partes con respecto a las Conexiones, Puntos de Entrada y Puntos de Salida al
Sistema Nacional de Transporte serdan las siguientes:

Con respecto a los Puntos de Entrada y Salida:

a) Los transportadores seran los propietarios de los Puntos de Entrada y Puntos de Salida y seran
responsables por su construccion.

b) Los transportadores seran responsables por la adquisicion de los terrenos y derechos, si es del caso, y la
obtencidon de las respectivas licencias y permisos requeridos para la construccion y operacién de los Puntos
de Entrada y de Salida.

c) Los transportadores seran responsables de la operacidén y mantenimiento de los Puntos de Entrada y
Puntos de Salida.

d) Los transportadores deberan cumplir con las normas técnicas y de seguridad establecidas por la autoridad
competente, y no podran negarse a construir un Punto de Entrada o de Salida siempre que la construccion
de dichos puntos sea técnicamente factible.

La construccidon de Puntos de Salida sobre un tramo de gasoducto del SNT es técnicamente factible si
cumple con los siguientes requisitos:

i) Se ajusta a los requerimientos de normas técnicas, ambientales y de seguridad aplicables;

ii) Incluye valvula de operacidon remota compatible con el sistema de comunicaciones del respectivo
sistema de transporte, en aquellos casos en los cuales se requiera su instalacién de acuerdo con lo
establecido en el Anexo 1.

iii) La Capacidad Disponible Primaria es superior o igual a la Capacidad de Transporte Demandada
(CTD) por el remitente potencial.

Si la capacidad CTD es mayor que la Capacidad Disponible Primaria, el nuevo Punto de Salida se
podra construir cuando se amplie la capacidad mdaxima de tal manera que exista Capacidad
Disponible Primaria suficiente para atender la solicitud. Para la ampliacidn de la capacidad maxima
del sistema se puede seguir el procedimiento del numeral 2.2 de este Reglamento.

Para obtener la capacidad maxima del tramo el transportador debe calcular la Capacidad Maxima
de Mediano Plazo del respectivo sistema, CMMP, utilizada para efectos del cdlculo de cargos
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regulados de transporte. El calculo se debe hacer con base en el procedimiento adoptado por la
CREG en la metodologia vigente de remuneracion de la actividad de transporte de gas natural.

iv) La demanda del Remitente Potencial no pueda ser atendida por el distribuidor que le presta o le
puede prestar el servicio, como consecuencia de condiciones técnicas o de seguridad, de acuerdo
con la regulacion desarrollada al respecto en resolucion independiente.

v) Si el Remitente Potencial es un usuario que hace parte de la Demanda Esencial, segun lo
establecido en el Decreto 2100 de 2011, ademas de solicitar el acceso debera suscribir un contrato
de transporte en firme.

La construccion de Puntos de Entrada sobre un tramo de gasoducto del SNT es técnicamente factible si:
i) Se ajusta a los requerimientos de normas técnicas, ambientales y de seguridad aplicables e;

ii) Incluye valvula de operaciéon remota compatible con el sistema de comunicaciones del respectivo
sistema de transporte, en aquellos casos en los cuales se requiera su instalacion de acuerdo con lo
establecido en el Anexo 1 de la presente resolucién.

e) Los perjuicios ocasionados por intervenciones en los Puntos de Entrada y Salida, que configuren falla en la
prestacion del servicio seran responsabilidad de los transportadores, sin perjuicio de la obligacién de dar
aviso amplio y oportuno a los Agentes involucrados.

f) El Remitente Potencial debera pagar al transportador los costos eficientes por la construccion, operacion y
mantenimiento de los Puntos de Entrada y Salida, y como maximo los valores calculados de conformidad
con el Anexo 1 de la presente resolucion.

Con respecto a la Conexion:

a) El Remitente Potencial serd el responsable por la construccion de la Conexion. Cuando la
Conexidn para un Usuario No Regulado esté construida sobre espacios publicos, el Transportador
sera el responsable y encargado de la operacion y el mantenimiento de la misma.

b) El Remitente Potencial sera responsable por la adquisicion de los terrenos, y derechos, asi como
por la obtencién de las respectivas licencias y permisos requeridos para la construccidn y operacién
de la Conexion.

c) El Remitente Potencial serd responsable de la operacién y mantenimiento de la Conexidn, y
debera presentar al Transportador un Programa anual de Mantenimiento. Se exceptua esta
condicidn cuando el Remitente Potencial sea un Distribuidor.

d) Los perjuicios ocasionados por reparaciones técnicas o mantenimientos periddicos de la
Conexidn seran responsabilidad del Remitente Potencial o del Transportador en los casos en que
éste sea el operador de la Conexidn, sin perjuicio de la obligacién de dar aviso amplio y oportuno a
los Agentes involucrados.

e) El transportador no estard obligado a proporcionar el Servicio de Transporte hasta tanto las
Instalaciones del Remitente Potencial cumplan con los requerimientos de las normas técnicas y de
seguridad vigentes del RUTh/ hasta tanto se hayan instalado, calibrado, verificado e inspeccionado
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satisfactoriamente los sistemas de medicion para transferencia de custodia respectivos, o se haya
definido por las partes una metodologia de mediciéon de conformidad con lo establecido para
Puntos de Entrada y de Salida en los numerales 5.1 a 5.5 del- RUT o aquellas Resoluciones gue lo
modifiquen o sustituyan este—Reglamento—y—conto—establecido—en—el Protocolo—Operativo—d

Meémmke*peéu#e—per—ei—@N@—Ga{ﬁ;

f) En el caso de que la Conexidén sea construida por un tercero distinto al Transportador, para
efectos de verificar el cumplimiento de las especificaciones de calidad y seguridad existiran las
siguientes alternativas: i) que el transportador adelante la interventoria a costa del propietario; o ii)
que el remitente contrate una entidad Certificadora debidamente acreditada por la autoridad
competente.

g) El Remitente Potencial esta obligado a realizar el mantenimiento de la Conexion y las labores de
coordinacion con el Plan de Contingencias del transportador. Para lo anterior podra contratar al
transportador o un tercero especializado en estas labores dando cumplimiento a las normas de las
autoridades respectivas con respecto a la atencion de emergencias y desastres.

h) El propietario debera suministrar un eguipe-sistema de medicion_para transferencia de custodia

que eumpra—€en—o eqgd e e e e o o e R e = = ot ey

expedido-porelCNO-Gas y-quelsea compatible con los sistemas de telemetria del Transportador.

Los activos de los Puntos de Entrada y Salida no seran incluidos en la base de activos para definir los cargos
regulados para remunerar la actividad de transporte, con excepcién de aquellos que hayan sido incluidos
por la CREG en la Base de Activos a la fecha de expedicion de la presente Resolucién.

3.2 SOLICITUD DE COTIZACION DE PUNTOS DE ENTRADA Y PUNTOS DE SALIDA.

El procedimiento aplicable para solicitar el acceso fisico a los gasoductos del Sistema Nacional de
Transporte, sera el siguiente:

(i) El Remitente Potencial presentard al transportador la solicitud de acceso y la cotizacién del
Punto de Entrada o de Salida la cual debera contener como minimo lo siguiente:

a. Condiciones técnicas bajo las cuales la requiere;

b. Informacién que permita al Transportador evaluar los efectos técnicos y operacionales de la
Conexidén a su Sistema de Transporte, incluyendo, entre otros, la ubicacién de la Conexidn, la

de otros equipos del Agente.

(ii) El transportador analizara la factibilidad técnica de otorgar el acceso y en un plazo de cinco
(5) dias habiles debera sefialar si es factible o no atender la solicitud de acceso. El
transportador debera informar al Remitente Potencial si su solicitud infringe cualquier
norma de caracter técnico que no le permita presentar una oferta sobre la misma. El analisis
de factibilidad técnica incluye la verificacion de que existe Capacidad Disponible Primaria
para atender la solicitud del Remitente Potencial.
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(iii) Una vez confirmada la factibilidad, el transportador debera presentar una cotizacion de la
construccién de Punto de Entrada y Punto de Salida a su Sistema de Transporte en un plazo
maximo de quince (15) dias habiles contados a partir de la confirmacion de la factibilidad de
construccion de Puntos de-de Entrada o Puntos de Salida.

La cotizacion de la construccidon del Punto de Entrada o de Salida por parte del transportador contendra
como minimo los siguientes aspectos:

a. El costo que serd aplicable si se acepta la propuesta y la fecha en la cual se terminaran las obras,
si hubiere lugar a ellas.

b. La presion de entrega en los Puntos de Salida y de recibo en los Puntos de Entrada.

c. La presion de Maxima de Operacidon Permisible que debe considerar para el disefio de la
conexion.

d. Las condiciones comerciales que se asemejen a la practica mercantil de presentacion de ofertas.

(iv) El Remitente Potencial deberd informar al transportador si acepta o rechaza la oferta de
acceso fisico dentro de los quince (15) dias habiles siguientes a la recepciéon de la
comunicacion del transportador. Si no hay respuesta formal, expresa y escrita por parte del
Remitente Potencial se entendera que desiste de la solicitud.

(v) El acceso definitivo debe estar construido y habilitado plenamente en un plazo maximo de
cuatro (4) meses contados a partir del recibo de confirmacién del remitente potencial y
después de que exista un acuerdo de pago entre las partes, plazo que solo podra ser
extendido antes de su vencimiento, bajo una razén debidamente sustentada enviada por
escrito al remitente, cuya copia deberd ser enviada a la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios.

El costo maximo que un transportador puede cobrar por la construccidn, operacion y mantenimiento de un
Punto de Entrada o un Punto de Salida sera el que resulte de aplicar las disposiciones establecidas en el
Anexo 1 de la presente resolucion.

Cuando el acceso no sea factible por razones técnicas o de seguridad, se podra rechazar la solicitud, no
obstante en la respuesta del transportador debera especificarse si se tiene previsto un Plan de Expansion
que permita ofrecer servicios de transporte y en qué plazo estimado estaria disponible. La justificacién del
analisis de factibilidad técnica debera ser entregado al Remitente Potencial como anexo a la respuesta de la
solicitud de acceso y deberd enviarse una copia del mismo a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios. Lo anterior solo aplica para las solicitudes de acceso a través de Puntos de Salida.

Con excepcion de lo establecido en el numeral 3.1, literal d, numeral v) de esta Resolucidn, el transportador
no podra condicionar el acceso fisico de un Remitente Potencial a la celebracidn de contratos de servicios de
transporte, a menos que para conceder el acceso se requiera la expansion del gasoducto porque al
momento de la solicitud de acceso no existe la factibilidad técnica para otorgarlo.

Cuando la naturaleza del equipo de gas del Remitente pueda ocasionar contrapresiéon o succidn, u otros
efectos que sean nocivos al Sistema, tales como pulsaciones, vibracién y caidas de presidn en el Sistema, el
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Remitente deberd suministrar, instalar y mantener dispositivos protectores apropiados que eviten las
posibles fallas, o mitiguen sus efectos a niveles aceptados internacionalmente, los cuales estaran sujetos a
inspeccion y aprobacion por parte del transportador, quien respetara el principio de neutralidad en tales
procedimientos. Los perjuicios que por esta causa se puedan presentar en un Sistema de Transporte seran a
cargo del Remitente. Si una vez detectados los dafios, éstos persisten, el transportador podra suspendera \el
servicio._Lo mismo aplicard cuando por las razones descritas anteriormente no sea posible realizar una
medicién dentro de lo exigido en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiguen o sustituyanelRUT-y-en

Protocole a vo-de-Medicidn-e o-por-el-CNO

La oferta que presente el transportador al Remitente Potencial se asimilara para todos los efectos a una
oferta mercantil de conformidad con lo establecido en el Cédigo de Comercio.

3.3 CONDICIONES DE CONEXION

Cuando la naturaleza del equipo de gas del Remitente pueda ocasionar contrapresidon o succién, u otros
efectos que sean nocivos al Sistema, tales como pulsaciones, vibracién y caidas de presidn en el Sistema; el
Remitente deberd suministrar, instalar y mantener dispositivos protectores apropiados que eviten las
posibles fallas, o mitiguen sus efectos a niveles aceptados internacionalmente, los cuales estaran sujetos a
inspeccion y aprobacién por parte del Transportador, quién respetara el principio de neutralidad en tales
procedimientos. Los perjuicios que por esta causa se puedan presentar en un Sistema de Transporte seran a
cargo del Remitente. Si una vez detectados estos dafios, estos persisten, el Transportador tiene derecho a
suspender el servicio._Lo mismo aplicard cuando por las razones descritas anteriormente no sea posible
realizar una _medicidon dentro de lo exigido en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o

sustituyanelRUTy-en-elProtocolo Operative-de Medicidnexpedidoporel CNO-Gas.

Las Conexiones a Puntos de Salida deberdn incluir los mecanismos que permitan establecer la calidad del gas
tomado, de acuerdo con las especificaciones y la metodologia de monitoreo que acuerden mutuamente el
Transportador y el Remitente. El costo de los equipos de monitoreo, en los casos en que se requiera, sera
cubierto por el Remitente.

El Transportador no estara obligado a proporcionar el Servicio de Transporte hasta tanto las Instalaciones
del Remitente cumplan con los requerimientos de las normas técnicas y de seguridad vigentes-y, @[é el RUT
o aquellas Resoluciones que lo modifiqguen o sustituyan i icié
expedido-porel-ENO-Gas. El Transportador podra rehusarse a prestar el Servicio de Transporte, o suspender
la prestacion del mismo cuando encuentre que tal instalacién o parte de la misma no cumple con las normas
técnicas y de seguridad para recibir el servicio correspondiente.

El Transportador estard obligado a inspeccionar las Conexiones de un Agente antes o en el momento de
conectarlo al Sistema de Transporte, y una vez conectado, peridédicamente y con intervalos no superiores a
cinco afios, o a solicitud del Agente, verificando el cumplimiento de las normas técnicas y de seguridad. El
Transportador realizard las pruebas que sean necesarias de conformidad con las normas técnicas aplicables,
a fin de garantizar el cumplimiento de las condiciones en el RUT o aquellas Resoluciones gue lo modifiquen o

sustituyande este Reglamento-y del Protocolo Operativo de Medicidn expedido por el CNO-Gas. El costo de
las pruebas que se requieran para la puesta en servicio de la conexidn, estard a cargo del Propietario de la
misma. El Transportador debera colocar una etiqueta visible donde conste la fecha de revision.
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5. MEDICION Y FACTURACION.

Para todos los aspectos técnicos relacionados con los sistemas de medicion de
transferencia de custodia, se debe aplicar lo establecido en la norma NTC 6167 o aquellas

gue la modifiquen o sustituyan.

5.1 MEDICION.

Las mediciones volumétricas y la determinacién de los mecanismos y procedimientos que permitan
establecer la calidad del gas y su contenido energético deberan efectuarse en tedes-todas las Estaciones
para Transferencia de Custodia del Sistema Nacional de Transporte lsegun lo estableado en eI RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiquen o sustituyanelRYTy v
GNQ—Gas‘. Donde exista Telemetria, la medicidn de estos parametros se efectuara en linea sobre una base

horaria o aquella que determine el Transportador. Para aquellas Estaciones en las cuales todavia no se-esté
implementada la Telemetria, la determinacidon de volumenes transportados, variaciones y desbalances de
energia se realizara por parte del CPC, de forma tal que permita el cierre diario de la operacién. Una vez se
obtengan las mediciones correspondientes a las Estaciones que no dispongan de Telemetria, se efectuaran
los ajustes del caso mediante proceso de reconciliacién.

La medicién o determinacién, segun sea el caso, de los parametros establecidos en el presente Reglamento
en las Estaciones para Transferencia de Custodia del Sistema Nacional de Transporte sera realizada por el
Transportador.

5.2 MEDICION Y ASIGNACION DE CANTIDADES DE ENERGIA EN PUNTOS DE ENTRADA Y
PUNTOS DE SALIDA.

5.2.1 MEDICION—DETERMINACION DE CANTIDADES DE ENERGIA Y MEDICION DE
CALIDAD DE GAS EN ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA, DE ENTRADA.

Para determinar las Cantidades de Energia y medir la Calidad del Gas en las Estaciones de Transferencia de
Custodia, de Entrada, el Productor-Comercializador deberd disponer, a su costo, de todos los equipos en
linea requeridos para medir el volumen y la calidad, segun lo dispuesto en el numeral 6.3 de la presente

Resolucion, o aquellas normas que lo modifiquen o adicionen ng como lo estableudo en el RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiquen o sustituyane v -
y\sera responsable de la operacidon y mantenimiento de los mismos. El Transportador sera el responsable de

la medicidn en linea para determinar la cantidad de energia y verificar la calidad del gas en las Estaciones de
Transferencia de Custodia; de Entrada. El Productor-Comercializador debera contar con toda la informacion
en linea requerida por el Transportador y permitirle el acceso a la misma para la medicion.

5.2.3 DETERMINACION DE CANTIDADES DE ENERGIA Y MEDICION DE CALIDAD DEL GAS
EN ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA, DE SALIDA.

N\

La Determinacién de las Cantidades de Energia y la medicion de Calidad del Gas en Estaciones de Salida se
establecera de acuerdo con las especificaciones, periodicidad y metodologia de monitoreo que acuerden

mutuamente el Transportador y el Remitente, considerando lo estableudo en eI RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiguen o sustituyanelR i i

ENO-Gas. El costo de los equipos de monitoreo, en los casos en que se requiera serd cubierto por los
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Remitentes. La
Transportador.

responsabilidad de la Mediciér—determinacion de Cantidades de Energia serd del

bxactos (cumpliendo con los requisitos de error maximo permisible) y con trazabilidad en las

medicionespr—eeises—y,] adecuados a los efectos de la facturacién, asi mismo, estos registros deberan ser

enviados a los CPC a través de Equipos de Telemetria. El remitente debera disponer, a su costo, de todos los
equipos para medir el volumen y la calidad de manera remota en las Estaciones de Salida.

5.2.4 MEDICION—DETERMINACION DE CANTIDADES DE ENERGIA Y MEDICION DE
CALIDAD DEL GAS EN ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA, ENTRE
TRANSPORTADORES.

p
Comentario [JMOA25]: Es
necesario eliminarla y citar al
Protocolo debido a que la Tabla
cambid en lo que respecta al concepto
de Qmax proyectado a condiciones
base.

Asi mismo, haciendo el calculo del
EMP en energia para la Clase D es
L posible pasarlo a 4,0%.

=
Comentario [JMOAZ26]: Los
sistemas de medicién no
proporcionan medidores. Los sistemas
de medicién proporcionan resultados
L de medida.

L

Para determinar las Cantidades de Energia y medir la Calidad del Gas en Estaciones de Transferencia de
Custodia entre Transportadores, el propietario de la Estacion de Transferencia_de Custodia debera disponer,

a su costo, de todos los equipos en linea requeridos para medir—determinar las cantidades de energia y
medir la calidad segun lo dispuesto en el numeral 6.3 de la presente Resolucidn, o aquellas normas que lo
modifiquen o adicionen _1§$| como lo estableudo en eI RUT o aquellas Resoluciones gue lo modifiquen o
sustituyane v ; —y—y sera responsable de la
operacion y mantenimiento de los mismos. El Transportador no propietario de la Estacién entre
Transportadores serd el responsable de la medicidn en linea para determinar la cantidad de energia y

verificar la calidad del gas. El propietario de la Estacién debera permitirle al Transportador no propietario de
la Estacion el acceso a toda la informacion requerida para la medicién.

5.3 MEDICION VOLUMETRICA.

El volumen de Gas Natural entregado al y tomado del Sistema de Transporte es el calculado por el
Transportador a Condiciones Estandar, a partir de los registros del sistema de medicidn para transferencia
de custodia y de las variables determinadas por los equipos de medicidn establemdos en el RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiguen o sustituyane-RUTy i
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GNQ—GasL o en su defecto por los equipos de medicidn pactados contractualmente, debidamente calibrados,

verificados e inspeccionados, empleando los métodos de calculo establecidos, para elmedidercada

tecnologia especn‘ma de medluone%ﬂ%—Nl@%&peetheﬁreuanéeesta—a&aa&mrp%h&meenm

5.3.1. SISTEMA DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

Los Sistemas de Medicion para transferencia de custodia emplearan medidores homologados de
conformidad con la normativa que se encuentre vigente en el Pais y de acuerdo con lo estableudo en el RUT

o aquellas Resoluciones que lo modn‘lquen 0 sustituyane

OIML, y constaran de:

a. Elemento primario: Es el dispositivo esencial usado para la medicion del gas; incluye, pero no esta
I|m|tado a, medidores tipo placa de orificios, turbinas, uItrasonlcos rotatorios, masicos tlgo Coriolis o de

y—sewde—earéetepebhgateﬁe-paﬁa—tedes—tes—sistemadlnstrumentos de medluon asociados, usados para medir

determinados mensurandos que son caracteristicos del gas (temperatura, presion, poder calorifico, etc.) v

los cuales son usados por el computador de flujo con la finalidad de hacer una correccidn y/o una
conversién|.

¢. Elementos terciarios_ly dispositivos auxiliares): [Corresponden a la Terminal Remota, el equipo de

Telemetria y \un Computador de Flujo o unidad correctora de datos, programado para calcular

correctamente el flujo, dentro de limites especificados de exactitud e incertidumbre_y,—gue recibire
informacion del elemento primario y de los elementos secundarios.

5.3.2 PROPIEDAD DE LOS SISTEMAS DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

La propiedad y responsabilidad de los Sistemas de Medicion sera:
a) Del Productor-Comercializador en la Estacion de Entrada;
b) Del Remitente en la Estacion de Salida;

c) Del Transportador que se conecta al sistema de transporte existente, en las estaciones de Transferencia
entre Transportadores.

quellas Resoluciones que lo

En todos los casos Ios sistemas y equipos cumpliran con Io prewsto en eI RUT

El Transportador podrd rechazar los sistemas y equipos propuestos por los Agentes cuando en forma
justificada no cumplan con lo anterior, o cuando puedan afectar la operacion de su Sistema de Transporte.
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532
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L

para unificar 5.2.1,5.2.3,5.2.4,5.3.1y
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L

la cita al numeral de AGA pues el tipo
de instalacion depende del certificado
de aprobacién de modelo del medidor
y del EMP admisible para la instalacion
particular. En la actualidad las turbinas
ofrecen acondicionadores de flujo
integrales de alto desempefio que
logran resolver las asimetrias del perfil
y otros fendmenos de flujo como el
swirl aun con longitudes cortas de
tuberia como las que plantea AGA 7 -
3.2.2 (short-coupled y close-coupled).

Comentario [F34]: Esto modifica las
definiciones de la Resol. CREG-126-13

/| Comentario [JMOA35]: Se

\asociado” que esta en el Protocolo.

modifica de acuerdo con la definicién
T1.9 “Instrumento de medicion

Comentario [JMOA36]: Se incluye

L Protocolo en cuanto a

para hacerlo consistente con el

Comentario [JMOA37]: LaRTU y el

L

equipo de telemetria son
considerados dispositivos auxiliares
segun OIML, no obstante un
computador de flujo puede tener
integradas las funciones de estos
dispositivos.

AGA 13 no contempla dentro de su
alcance las comunicaciones. Se resalta
que AGA estd trabajando en el
proyecto AGA 12 “Cryptographic
Protection of SCADA
Communications” que se compone de
4 partes pero todavia no se tiene un
reporte o reportes definitivos al
respecto.

| Comentario [JMOA38]: Se incluye

L redaccion vigente del 5.3.2.

<

mencidn al Protocolo sobre la




Cuando el Transportador adquiera los Sistemas de Medicion para Puntos de Salida, trasladara su valor al
Agente\ correspondiente.

El Transportador serd el responsable de la administracion, operacién y mantenimiento de los sistemas de
medicién que se encuentren incluidos en la base de activos utilizada para establecer la remuneracion de la
actividad de transporte de gas natural.

5.3.3. INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE MEDICION
PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

Comentario [JMOA39]: Si hace
mencidn al Agente por qué no se
amplia a puntos de entrada también.

La instalacion, Operacién y el Mantenimiento de los Sistemas de Medicién corresponde al propietario de
dichos equipos, a menos que el }Rem&teﬂte—Agente\ y el Transportador acuerden lo contrario. En cualquier

Comentario [JMOAA40]: Se incluye
para unificar 5.2.1,5.2.3,5.2.4,5.3.1,

532533

caso el Transportador inspeccionara la instalacién del equipo de medicidn para asegurar que cumple con los
requisitos técnicos estableudos len eI RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyanelRYFy
. Cuando la instalacién del Sistema de

Medicién no cumpla con dichos requisitos, deberd rechazarse por parte del Transportador o del Agente

segun sea el caso. Cuando el Transportador efectue la instalacién, operacién y el mantenimiento del equipo
de medicidn, trasladard dichos costos al Agente, previo acuerdo con éste.

5.3.4. REPARACION Y REPOSICION DEL SISTEMA DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE
CUSTODIA.

Comentario [JMOAA41]: Se cambia
Remitente por Agente dado que en el
contenido del numeral 5.3.3 hacen
mencidn continua al Agente. Si es el
Remitente por ejemplo se excluye a

Productores.
.

| Comentario [JMOA42]: Se incluye

mencidn al Protocolo sobre la

L redaccion vigente del 5.3.3

Cuando el Transportador encuentre defectos o problemas operativos y de desempefio en los equipos, que
afecten la confiabilidad, la preecisién-exactitud o la oportunidad de la transmisién de datos del sistema de
medicion, debera notificarlo al propietario.

Es obligacion del Agente hacer reparar o reemplazar los Sistemas de Medicion de su propiedad y los Equipos
de Telemetria, a satisfaccion del Transportador, dentro de los estdndares_y requisitos técnicos exigidos en el
RUT o aquellas Resoluciones gue lo modifiquen o sustituyanelRUT-y-en-elProtocolo-Operativo-de Medicidn
e%pe(Me—per—el—@N@—Ga_s-L cuando se establezca que el funcionamiento no permite determinarmedir en

Comentario [JMOAA43]: Se incluye

para unificar 5.2.1,5.2.3,5.2.4,5.3.1,
5.3.2, 53.3y5.34

forma adecuada les-censumesel volumen y la calidad o determinar la energia.

Esta reparacion o reemplazo se debe efectuar en un tiempo no superior a un periodo de facturacion,
contados a partir del recibo de la notificacidén por parte del Transportador, cuando pasado este periodo el
Agente no tome las acciones necesarias para reparar o reemplazar los equipos de su propiedad, el
Transportador podra hacerlo por cuenta de éste trasladando los costos eficientes a través de la factura de
transporte. En caso de que el Agente no cancele este costo el Transportador procedera a retirar el Sistema
de Medicidn y cortar el servicio.

Cuando el Sistema de Medicidn sea de propiedad del Transportador, el mismo podra ser retirado por el
Transportador en cualquier momento después de la terminacion del Contrato de Transporte, sin cargo al
Remitente.

5.3.5. EQUIPO DE VERIFICACION DE MEDICION.

Los Agentes podran contar con doble Medicidn para entregas y tomas de gas, es decir un equipo principal y
un equipo de verificacion. \En tales casos, los dos equipos deben cumplir con todos los estandares y
requisitos técnicos exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyanelRUFy-en-el
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Comentario [JMOAA44]: Se incluye
mencidn al Protocolo sobre la
redaccion vigente del 5.3.4.




--El equipo de verificacion de la Medicidn tiene

las siguientes finalidades:

1. Ser utilizado por el Transportador para determinar la facturacion cuando el medidor oficial no opere
dentro de los requmtos dados en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyanelRUTFy—el

2. Ser utilizado por el Agente para monitorear o evaluar su propio consumo para efectos contables o de
control.

Los costos de suministro, instalacion, mantenimiento y operacion del equipo de verificacion, seran cubiertos
por el Agente que requiera el equipo de verificacion.

5.4.1. DETERMINACION DE LA TEMPERATURA DE FLUJO.
ILa temperatura de flujo serd determinada por el Transportador de acuerdo con los estdndares y requisitos
técnicos ex@dos en eI RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustltuvaneJ—R-ULv—ea—eJ—PFeteee«le

Comentario [JMOAA45]: Es
importante aclarar este aspecto para
evitar inconvenientes.

5.4.2 DETERMINACION DE LA PRESION ABSOLUTA DE FLUJO.

ILa presion de-flujo-manométrica—{estatica,y diferencial_y absoluta} sera determinada por el Transportador
de acuerdo con los estdndares y requisitos técnicos exmldos en el RUT o aquellas Resolumones que lo
modifiquen o sustituyanelR icid

Comentario [JMOA46]: Se deroga
el texto para incluir el Protocolo.
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| Comentario [JMOAA47]: Se deroga

el texto para incluir el Protocolo.




5.4.3 DETERMINACION DEL FACTOR DE COMPRESIBILIDAD DEL GAS.

IEI factor de compresibilidad del gas sera determinado por el Transportador de acuerdo con los estandares y

5.4.4. DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS.

|La gravedad especifica en los Puntos de Entrada serd determinada por el Transportador de acuerdo con los

corriente-degas-para-sersometidas-a-cromategrafia-gaseesa- En los puntos donde confluyan varios gases, el
Transportador debera instalar, a su cargo, cromatdgrafos en linea para medir mezclas de gases_o
implementar procedimientos de reconstruccidon conforme se establece en el RUT o aguellas Resoluciones

que lo modifiquen o sustituyanel-Rretocolo-Operative-de-Medicidn-expedido-porelCNO-Gas-

Comentario [JMOA48]: Se deroga
el texto para incluir el Protocolo.

5.4.5. DETERMINACION DEL PODER CALORIFICO.

El poder calorifico del gas entregado en los Puntos de Entrada del Sistema Nacional de Transporte serd
establecido por el Transportador mediante mediciones de composicidn de gas a través de cromatdgrafos @
lineaderegistro-continue_de acuerdo con los estandares y requisitos técnicos exigidos en el RUT o aquellas
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Comentario [JMOAA49]: Se deroga
el texto para incluir el Protocolo. Se
abre la posibilidad de aplicar
procedimientos de reconstruccion
como alternativa a la instalacién de los
cromatdgrafos en puntos de mezcla.




El poder calorifico del gas tomado en los Puntos de Salida sera determinado segun la metodologia y con los
instrumentos que acuerden las partes, atendiendo los requisitos técnicos eX|g|dos en eI RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiquen o sustituyane i

5.4.6. EQUIVALENCIA ENERGETICA DEL GAS NATURAL.

Con base en las mediciones volumétricas-y, de poder calorifico y demas pardmetros establecidos en los
Numerales anteriores, el Transportador determinard lde acuerdo con los estandares y requisitos técnicos
exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyanelRYTy-en-el-Protocolo-Operative

de—Meelmren—e*pemde—per—el—GNe—Gaf_ﬁﬁﬁaﬂameMe la equivalencia energética del volumen de gas

transportado. Dicha informacion sera la base para establecer la liquidacion de Variaciones y Desbalances de
energia y contratos de suministro de gas.

Los procedimientos de medicidn establecidos en los Contratos tendrdn en cuenta como minimo el tipo de
medicion, la frecuencia y los periodos de aplicacion de los valores obtenidos.

5.5 PRECISION, ACCESO Y CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION.

5.5.1. MARGENES DE ERROR EN LA MEDICION.
Una medicion esta dentro de los margenes de error admisiblespermisibles, cuando al efectuarse la

lgahbrauon y verificacién He—la—eahbitaemdel Sistema de Medicidn oficial {Fransductores-depresidén-estdtica

y-temperatura—celda—de-diferencial—ete-}-por parte del Transportador, se encuentra dentro de los limites
establecidos segun la clase a la cual pertenezca el Sistema de Medicidn, conforme lo establecido en el
numeral 5.2.3 en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyandelRUTFy-en-elProtocole
- ) redicid . CNO-Gas.

Una lmedicién se considera [invélida 0\ no-conforme por—el-Fransportadersi no cumple con las exigencias
dadas en eI RUT o aquellas Resoluciones que lo modlflquen o sustltuyanel—RUJ’—y—eﬁ—el—PFeteeele—@peﬁ%we

segun sea la clase del Sistema de

Medicién. Cuando

/| Comentario [JMOADB5]: Se elimina

el Sistema de Medicién o el

modulo/elemento que genere la desviacién deberd se%a—ea#bpadre—kallbrarse, ajustarse e inspeccionarse[ -

dentro del plazo establecido en el humeral 5.3.4 del RUT para asegurar que su desempeino cumple con los
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Comentario [JMOAS5O0]: Se incluye
mencion al Protocolo sobre la
redaccion vigente del 5.4.5.

Comentario [JMOAS51]: Esto
quedaria resuelto mediante el
Protocolo en la seccidn que cita el
documento de NIST.

Comentario [JMOAb52]: Se incluye
mencion al Protocolo sobre la
redaccion vigente del 5.4.6

Comentario [JMOAB53]: Se
acondiciona para hacerlo coherente
con el VIM: 1) Calibracién: Evidencia
Objetiva; 2) Verificacion: Declaracion
del cumplimiento apoyado en la
evidencia objetiva y el andlisis con

L respecto a un requisito.

[Comentario [F54]: Quitar

J\ L

el término “inexactitud” por estar
fuera de lo que establece el VIM.
L

=
Comentario [JMOAS56]: Se
establecen los 3 pasos necesarios para
el restablecimiento de la calidad

\operativa del sistema de medicion.




requisitosa-uha-precisidn-dentro-de-tos-margenes-de-error establecidos para la clase respectiva del Sistema

de Medicidn.

Si el-errorcombinade-delosdiferentes—egquiposla combinacién cuadratica de los errores asociados a los
modulos que constituyen #rvelucrados-en-el Sistema de Medicion, afecta-elvolumen-totalmedidoconuna

desviacidn-superior-supera el valor a-ta-estableeida-establecido segun la clase del Sistema de Medicion, o si
por cualquier motivo los Sistemas de Medicidon presentan fallas en su funcionamiento de modo que el
pardmetro respectivo no pueda medirse o eemputarse—calcularse a partir de los registros respectivos,
durante el periodo que dichos Sistemas de Medicion estuvieron fuera de servicio o en falla, el pardmetro se
determinard con base en la mejor informacién disponible y haciendo uso del primero de los siguientes

métodos que sea factible (o0 de una combinacién de ellos), en su orden:

1. Los registros del Sistema de Medicion de Verificacion siempre que cumpla con los requisitos indicados en
este numeral_y en el numeral 5.3.5 del RUT. De lo contrario Si-existe—inexactitud—en—tos—Sistemas—de
Medicién,-se emplearad lo previsto en el Numeral 3 siguiente.

2. Correccion del error, si éste pudo determinarse el-percentaje-de-inexactitud-se-puede-averiguarmediante
calibracién—e—cdleulo—matematiee, si ambas partes manifiestan acuerdo. lLa_correccién deberé quedar

3. Cualquier otro método acordado por las partes, el cual deberd guedar descrito en las Wisposiciones
documentadas ldel sistema de medicién.

5.5.3. CALIBRACION E INSPECCION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE MEDICION_ PARA
TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

A

5.5.3.1. PRHMIERA CALIBRACION-EINSPECCIONVERIFICACION INICIAL.

La primera calibracién e inspeccién de los equipos y sistemas de medicidn det gas, instalados en cada una de
las Estaciones de Transferencia de Custodia del Sistema de Transporte, serd realizada per-elFranspertadere
por-una firma certificada acreditada por la el ONAC, utilizande—equipes—con—<certificados—decalibracion
vigentesasegurando el cumplimiento de los requisitos dados en el RUT o aquellas Resoluciones que lo
modlflquen o) sustltuyan |nc|uyendo lo establecido en el numeral 6.3 de Ia NTC 6167. eJ—R—ULv—eJ—PFetec—ele

aeueFde—eemLas—neFmas—l%@A—E&HQZ%:{g—l&QA—E&l—l@%d—Los costos de Ias callbracmnes e inspecciones en

que este incurra [hasta lograr la completa conformidad del sistema de medlcmn\ seran a cargo del propietario

de los equipos de transferencia de custodia. Para efectos de la presente Resolucidn la competencia de los
laboratorios de calibracién y de los organismos de inspeccién serd demostrada mediante la acreditacion
ISO/IEC 17025 e ISO/IEC 17020, respectivamente.
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| Comentario [JMOAG61]: Es

Comentario [JMOAS57]: Se incluye
la necesidad de documentar.

Comentario [JMOAS58]: Cualquier
método se puede aplicar pero
igualmente debera documentarse.

Comentario [JMOAb59]: Se amplia a
inspeccion y a sistemas de medicidn
para hacerlo consistente con el
Protocolo.

Con formato: Fuente: 11 pto, Sin
Negrita

[Con formato: Normal, Izquierda ]

Comentario [JMOAGO0]: Se incluye
esta normativa para lograr coherencia
con lo que establece el Protocolo.

necesario incluir este aspecto pues en
ocasiones durante la primera
calibracidn e inspeccién se detectan
errores y no-conformidades que
requieren atencion y una segunda
evaluacion.




5.5.3.2 CONTROL METROLOGICO Y VERIFICACION-VERIFICACIONES POSTERIORES DE_LOS

Para la realizacién del control metroldgico y las verificaciones posteriores ta-exactitud-deta-medida-de todos
los equipos y sistemas de medicidn de transferencia de custodia,—de-medicién—del-gas; instalados en el
Sistema Transporte, sera verificada por el Transportador a intervalos pactados contractualmente entre las
partes, en presencia de los representantes de los Agentes respectivos, para lo cual se seguirdn las
disposiciones dadas en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modlflquen 0 sustituyan, incluyendo lo
establecido en eI numeral 6.4 de Ia NTC 6167.e ieid i

Comentario [JMOAG62]: Se
modifica para hacerlo consistente con
el Protocolo y para unificar numerales
anteriores del RUT

Sera derecho del Agente o del Transportador solicitar, en cualquier momento, una calibracién, verificacién,
inspeccion o prueba especial del medidersistema de medicion o de sus componentes, en cuyo caso las
partes cooperaran para llevar a cabo dicha operacion. El costo de esta prueba especial serd-estard a cargo de
quien la solicite, a menos que, como resultado de dicha prueba, se detecte un desajusteerror superior a los
valores maximos permisibles estableados en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiqguen o
sustituyane 5 Gas, en cuyo caso dichos costos
correran a cargo del propietario del equipo.

En todos los casos, cuando se detecte un error superior a los limites estableudos en eI RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiquen o sustltuyan i

El Transportador dard aviso al Agente sobre la fecha y hora en que se efectuara verificacion de los equipos,
por lo menos con (3) tres dias habiles de anticipacién a fin de que la otra parte pueda disponer la presencia
de sus representantes. Si, dado el aviso requerido, el Agente no se presenta, el Transportador podra
proceder a realizar la prueba y a hacer los ajustes necesarios, informando al Agente sobre los ajustes
efectuados. El Agente podra solicitar aclaracion o informacion adicional sobre las pruebas o ajustes
realizados. Para efectos de la presente Resolucion la competencia de los laboratorios de calibracién y de los

organismos de inspeccion sera demostrada mediante la acreditacion ISO/IEC 17025 e ISO/IEC 17020,
respectivamente.

5.5.6. CONTROL DE ENTREGAS Y RECEPCIONES.
Los Transportadores pondran a disposicion de los Remitentes, durante los cinco (5) primeros dias de cada
mes, la informacion relacionada con volumen|

Comentario [JMOAG63]: Se incluyen
las normativas para lograr coherencia
con lo que establece el Protocolo.
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‘| Comentario [JMOAG64]: Se brinda

claridad sobre condiciones y se incluye
la energia como parametro necesario.




temperatura medidas. También el Transportador debera notificar a los Remitentes sobre cualquier cambio
que ocurra en el sistema indicando los motivos que justificaron dicho cambio. A solicitud de cualquier
Remitente, el Transportador le informara otros parametros relacionados con sus Puntos de Entrada y Salida.

5.6 OBLIGACIONES DE LOS AGENTES Y TRANSPORTADORES.

5.6.1. OBLIGACIONES DEL TRANSPORTADOR.

Con relacién a los procedimientos de medicidn, son obligaciones del Transportador las siguientes:

1. No ejecutar ningun Contrato de Transporte hasta tanto se cuente con los Sistemas de Medicién_para
transferencia de custodia debidamente instalados y operando a conformidad del Transportador, o se haya
definido por las partes una metodologia de medicién de conformidad con lo establecido para Estaciones de
Salida en los numerales 5.1 a 5.5 de este Reglamento v\con lo estableudo en el RUT o aquellas Resoluciones
que lo modifiquen o sustituyane i

2. Realizar la medicién de los parametros arriba sefialados, con la periodicidad establecida en el RUT o
aquellas Resoluciones que lo modlflquen 0 _sustituyaneRUT—y—en—-el ProtocoloOperativo—de Medicién

expedido-por-el CNO-Gas para ,| 0 la que establezcan las partes para Estaciones de
Salida.

3. Tomar y exigir a los Agentes todas las precauciones para que no se alteren los medidores|de flujo, equipos
de medida y sistemas de medicién.\

Comentario [JMOAG5]: Se incluye

mencidn al Protocolo sobre la

L redaccion vigente del 5.6.1

Comentario [F66]: Revisar para
incluir Estaciones para Transferencia
de Custodia entre Transporadores.

4. Facilitar el Acceso al Remitente al cual preste el servicio, a la informacién del Sistema de Medicién. En
caso de Sistemas de Medicidn con Equipos de Telemetria debera permitir el acceso a los datos de medicién,
de acuerdo con la periodicidad de comunicacién de recibo de la informacién con que cuente el
Transportador, a través de su pagina web.

5. Colocar en el BEO la informacién indicada en el presente Reglamento. La falta de Medicién del consumo,
por acciéon u omision de la empresa Transportadora, le hara perder el derecho al cobro del Servicio de
Transporte. La que tenga lugar por accidén u omision del Agente, justificara la suspension del servicio o la
terminacién del Contrato, sin perjuicio de que el Transportador determine el consumo en las formas a las
que se refiere el articulo 146 de la Ley 142/94, cuando esta practica sea posible.

6. Disponer de los servicios de comunicaciones necesarios para la transmision de sefiales desde los puntos
de medida hasta los CPC.

7. Producir las cuentas de balance diarias del usuario cuando esto aplique, asi como los reportes de la
informacion recolectada segun lo establezca la CREG.

8. Informar las anomalias que afecten el correcto funcionamiento del Sistema de Mediciéon a sus
propietarios.

5.6.2. OBLIGACIONES DEL AGENTE.
Con relacién a los procedimientos de medicion, son obligaciones del Agente las siguientes:

1. No entregar/recibir gas hasta tanto se hayan instalado, calibrado, verificado e inspeccionado los
medideresksistemas de medicién para transferencia de custodigl_respectivos, o ne-se haya definido por las

Comentario [JMOAG67]: Se
\complementa el alcance
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Comentario [JMOAG8]: Se
complementa “medidores” ampliando
al concepto de “sistemas de
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planteamiento del Protocolo en
cuanto a que un medidor por si mismo
no representa un sistema de

medicion.
L




partes una metodologia de medicién de conformidad con lo establecido para Puntos de Entrada y de Salida
en los numerales 5.1 a 5.5 de este Reglamento y con lo establemdo en el RUT o aquellas Resoluciones que lo
modifiquen o sustituyane i

2. Mantener un espacio adecuado para los-medidoresel sistema de medicic’)n\y equipo conexo. Dicho espacio
deberd permanecer adecuadamente ventilado, seco y libre de vapores corrosivos, no sujeto a temperaturas
extremas y de facil acceso para el Transportador.

3. Los sistemas de comunicacion utilizados en Equipos de Telemetria deberdn garantizar un indice de
continuidad del servicio, éste sera acordado entre el Transportador y el Agente.

4. El Computador de Flujo o Unidad Correctora que debera instalar el Agente, tendra al menos un puerto de
comunicaciones de uso exclusivo para el Transportador, donde se conectara un dispositivo externo de
transmision de datos. Los elementos necesarios para la comunicacién (antena, cableado, dispositivo de
transmision) incluyendo la alimentacion eléctrica y el mantenimiento periddico de éstos hacen parte integral
del Equipo de Telemetria. La solucidn de comunicaciones, el tipo de puertos y el protocolo a usar deben ser
convenidos con el Transportador a fin de facilitar su integracién al CPC.

5. El Computador de Flujo o Unidad Correctora que debera instalar el Agente tendrd que satisfacer los
requerlmlentos en el RUT quellas Resoluciones que lo modlflquen o sustltuvandel—RUH—eJ—PFeteeele

6. No adulterar, modificar, ni retirar medidores u otros equipos del Sistema de Medicién y permitir el acceso
a los mismos solo al personal autorizado por el Transportador, con excepcion de los eventos en que se
requiera su reparacién o reemplazo.

7. Tomar y cumplir todas las precauciones incluidas las exigidas por el transportador para que no se alteren
los medidores He flujo, equipos de medida y sistemas de medicién\.

8. Facilitar el acceso al Transportador a los Sistemas de Medicion.

6. ESTANDARES Y NORMAS TECNICAS APLICABLES.

Los estandares, normas técnicas y de seguridad que deberan aplicar para el disefio, construccion, operacion,
mantenimiento y puesta en marcha del Sistema Nacional de Transporte, tomaran en consideracion la
compilacion del Cédigo de Normas Técnicas y de seguridad efectuada por el Ministerio de Minas y Energia.

6.1 CUMPLIMIENTO DE NORMAS Y ESTANDARES.
El Sistema de Transporte y las conexiones existentes o futuras deben cumplir con los requisitos establecidos
p%en el RUT o aquellas Resoluaones que Io modlflquen o] sustltuyane#—RUI—en—las—neFmas—teemeas

{CONTEC o,—en——su—defeeto; y las disposiciones normativas aeep%ad-as—dadas\ por la Supermtendenua de
Industria y Comercio o el Ministerio de Minas y Energia, el cual las compilard en un Reglamento de Normas

Técnicas y de Segurldad en Gas Combustible. En—easo—de—no—disponerse—de—normas—fijadas—por—estas
5 e aceptardn entre otras, las normas aplicables emitidas por una-de-las siguientes
agremiaciones:

AGA: American Gas Association
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Comentario [JMOA71]: Se
\complementa el alcance.

L
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ANSI: American National Standards Institute

API: American Petroleum Institute

ASME: American Society of Mechanical Engineers
ASTM: American Society for Testing and Materials
AWS: American Welding Society

DOT - PHMSA: US Department of Transportation - Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration

GERG: Groupe Européen de Recherches Gazieres

GPA: Gas Processors Association

ICONTEC: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion

IEC: International Electrothecnical Comission

ISO: International Organization for Standardization

MID-EU: Measuring Instruments Directive — Europe Union

NACE: National Association of Corrosion Engineers
NEMA: National Electrical Manufacturing Association
NFPA: National Fire Protection Association

OIML: Organisation Internationale de Métrologie Légale

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas|

UL: Underwrite Laboratories Inc.

En materia de seguridad también debera acogerse el Reglamento de Normas Técnicas y de Seguridad en Gas
Combustible compilado por el Ministerio de Minas y Energia y a toda la reglamentacion que sobre la materia
expida el Ministerio de Minas y Energia.

Las normas ambientales a las que deberan acogerse todos aquellos a los cuales aplique este Reglamento,
seran aquellas expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente, de conformidad con lo dispuesto en el
Articulo 40. <sic, 50> Numerales 10 y 25 de la Ley 99 de 1994 <sic, 1993> y demas que la modifiquen,
deroguen o adicionen; o aquellas que establezcan otras autoridades ambientales competentes.

El Transportador estard obligado a comunicar al propietario de la Conexion, las normas especificas que
deberan cumplirse y se abstendra de prestar el Servicio de Transporte a través de las Conexiones, en los
Puntos de Entrada o en los Puntos de Salida de su Sistema de Transporte, que no cumplan con los requisitos
técnicos y de seguridad establecidos por las normas y estandares aplicables.

6.2 RESOLUCION DE CONFLICTOS SOBRE NORMAS TECNICAS.

Las discrepancias—<sie> entre normas internacionales o nacionales aplicables deberan ser resueltas en
primera instancia remitiéndose a la fuente original en el caso de las normas que corresponden a adopciones,

adaptaciones o traducciones de otras normas. En caso de no encontrar una resolucién al conflicto debera
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solicitarse una resolucion por parte del Ministerio de Minas y Energia, al igual que en el caso de conflictos
que asi-cemotasgue-se presenten entre el Transportador y el propietario de la Conexién.
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COMISION DE REGULACION DE ENERGIA Y GAS (CREG)

r2016-09 13 29
No.RADICACION: E-2016-008743 19w 2016:08 1350

FOLIOS: 1
MEDIO CORREC Mo £ OPERACION DE GRS
i 7 i6 CONSEJO NACIONAL D
Consejo Nacional de Operacién ORIGEN FATURAL-CNO-GAS-

de Gas Natural DESTING Jorge Pirte

Bogota D.C., 10 de junio de 2016. CNOGas-104-2016

Doctor

Jorge Pinto Nolla

Director ejecutivo

Comision de Regulacion de Energia y Gas, CREG
Ciudad

Asunto: Propuesta modificacién RUT, segun lo previsto en la NTC 6167
Respetado doctor Pinto,

El Consejo Nacional de Operacién de Gas Natural, CNOGas, desde el afio 2012 inici6 el
desarrollo de un Protocolo Operativo de Medicién, compartido en 2014 con la CREG, el
cual fue ratificado como Norma Técnica Colombiana, NTC 6167, Medicién de
Transferencia de Custodia de Gas Natural en Gasoductos, por el lcontec el 16 de marzo
de 2016. De acuerdo con lo anterior y considerando que los planteamientos técnicos
definidos en la mencionada NTC se encuentran alineados con las normas técnicas
internacionales, las mejores practicas metrologicas, los convenios suscritos por el pais en
materia de calidad y metrologia y las necesidades del sector de gas natural en Colombia,
presentamos como anexo, para conhsideracion de la Comision, recomendaciones para
armonizar lo definido en la NTC con el Reglamento Unico de Transporte, RUT.

Las recomendaciones propuestas no tienen como alcance modificar las
responsabilidades y propiedad de los agentes respecto a los sistemas de medicién de
transferencia de custodia. Estas se limitan Gnicamente a aspectos técnicos relacionados
con los requisitos, directrices y procedimientos para el adecuado desarrollo de los
procesos de medicion de transferencia de custodia en gasoductos.

Dando cumplimiento a la practica usual para sustentar el detalle de las recomendaciones
propuestas por el CNOGas, solicitamos se nos permita el espacio en su agenda para
este propésito.

Cordialmente

0

Secretario Técnica.del CNOGas

Anexo lo anunciado en (16) Folio

c.c. Dr. Hernan Molina- Experto Comisionade
Dr.Jorge Eliecer Duran- Asesor
Dr. Jorge Eliecer Ortiz-Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
Miembros CNOGas
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Para todos los aspectos técnicos relacionados con los sistemas de medicion de
transferencia de custodia relacionados con definiciones, se debe aplicar lo establecido
en capitulo 3 terminologia de la norma NTC 6167 o aquellas que la modifiquen o
sustituyan.

1.1 DEFINICIONES - CANTIDAD DE ENERGIA:

Energia determinada a partir del volumen medido en un Punto de Transferencia de Custodia de un Sistema
de Transporte, expresada en MBtu (Millones de unidades térmicas britanicas) o su equivalente en el Sistema
Internacional de Unidades.

1.1 DEFINICIONES - CONDICIONES ESTANDAR:

Conjunto de condiciones base para el transporte de gas natural que definen el pie o metro cubico estandar
como el volumen de gas, real y seco {gue cumpla las especificaciones del RUT, en cuanto a concentracion de
vapor de agua) contenido en un pie o metro clbico a una presién absoluta de 14,65 psi, y a una temperatura
de 60 °F. A estas condiciones se referiran los volumenes y todas las propiedades volumétricas del gas
transportado por el Sistema Nacional de Transporte.

En los documentos, comunicaciones, etc., relactonados con el negocio del transporte de gas natural, donde
se hable de condiciones estandar, estas deberan entenderse como presién abscluta de 14,65 psi y
temperatura de 60 °F. Cualquier otra condicién debe ser indicada explicitamente.

1.1 PODER CALORIFICO BRUTO (SUPERIOR)

Cantidad de caler que seria liberado por la combustidon completa en aire de una cantidad especifica de gas,
de manera que la presion a la cual la reaccidn se produce permanece constante, y todos los productos de
combustién son llevados a la misma temperatura especificada de los reactantes, estando todos estos
productos en estado gaseosc excepto el agua formada por combustion, la cual es condensada al estado
liquido a la temperatura especificada.

NOTAS:

1} En todos los casos, dentro del dmbito del RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan,
siempre que se utilice el término poder calorifico se estard haciendo referencia al poder calorifico bruto
(superior).

2) La entalpia de condensacidn y la entalpfa de combustion dependen directamente de la temperatura y la
presidn; por consiguiente la energia se considera a condiciones base.

3) El poder calorifico debe determinarse sobre una base masica o volumétrica.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES DE ENTRADA:
Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la medicidn del volumen y la calidad del gas, asi
como a la determinacion de la energia, que interconectan un Productor-Comercializador con el Sistema
Nacional de Transporte. E| Productor-Comercializador sera el responsable de construir, operar y mantener la
Estacidn. Las Interconexiones Internacionales para Importacién, que se conecten al Sistema Nacional de
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Transporte, se considerardn como un Productor-Comercializador. Para el caso de intercambios
internacionales los comercializadores involucrados acuerdan cdmo asumir responsabilidades sobre [a
Estacion.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES DE SALIDA:

Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la medicidn del volumen y la determinacién de la
energia del gas, que interconectan el Sistema Nacional de Transporte con un Distribuidor, un Usuario No
Regulado, un Sistema de Almacenamiento ¢ cualquier Usuario Regulado (no localizado en dreas de servicio
exclusivo) atendido a través de un Comercializador. El Agente gue se beneficie de los servicios de dicha
Estacidn serd el responsable de construir, operar y mantener la Estacién.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES ENTRE TRANSPORTADORES:

Conjunto de bienes destinados, entre otros aspectos, a la medicién del volumen y la calidad del gas, asi
como a la determinacién de la energia, que interconectan dos o mas Transportadores, en el Sistema
Nacional de Transporte, Las Interconexiones Internacionales para Exportacion, que se conecten al Sistema
Nacional de Transporte, se considerardn como un Transportador. El Transportador que reguiera la Estacién,
para prestar el respectivo servicio, sera el responsable de construir, operar y mantener la estacion.

1.1 DEFINICIONES - ESTACIONES PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA:

Son aguellas instaladas en los puntos de transferencia de custodia. Estas estaciones pueden ser de Entrada,
de Salida o Entre Transportadores. Todas las estaciones deberan estar provistas de los sistemas de medicion
necesarios para medir el volumen y determinar la energia del gas, adicionalmente las estaciones de entrada
y las estaciones entre transportadores deberdn contar con todos los sistemas para medir la calidad, de
conformidad con lo establecido en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan.

1.1 DEFINICIONES - INSTALACIONES DEL AGENTE:

Equipos y redes utilizados por el Agente a partir de la Conexidn, entre los cuales se pueden incluir filtros,
odorizadores, compresores, valvulas de control y sistemas de medicién, que no hacen parte del Sistema
Nacional de Transporte.

1.1 DEFINICIONES - PUNTO DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA:

Es el sitio donde se transfiere la custodia del gas (volumen, calidad y energia) entre un Productor-
Comercializador y un Transportador; o entre un Transportador y un Distribuidor, un Usuario No Regulado,
un Almacenador Independiente, un Usuario Regulado atendido por un Comercializador (no localizado en
areas de servicio exclusivo), una Interconexién Internacional, entre dos Transportadores, y a partir del cual
el Agente que recibe el gas asume la custodia del mismo (volumen, calidad y energia). ,
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1.1 DEFINICIONES - VOLUMEN ESTANDAR DE GAS NATURAL:
Es aquel volumen de gas, real y seco (gue cumpla las especificaciones del RUT, en cuanto a concentracion de
vapor de agua) referido a condicicnes estandar.

3.1 RESPONSABILIDAD Y PROPIEDAD DE LA CONEXION, Y DE LOS PUNTOS DE ENTRADA Y
SALIDA.

Las responsabilidades de las partes con respecto a las Conexiones, Puntos de Entrada y Puntos de Salida al
Sistema Nacional de Transporte serdan las siguientes:

Con respecto a los Puntos de Entrada y Salida:

a) Los transportadores seran los propietarios de los Puntos de Entrada y Puntos de Salida y serédn
responsables por su construccién.

b) Los transportadores serdn responsables por [a adquisicién de los terrenos y derechos, si es del caso, y la
obtencion de las respectivas licencias y permisos requeridos para la construccion y operacién de los Puntos
de Entrada y de Salida.

¢) Los transportadores serdn responsables de la operacion y mantenimiento de los Puntos de Entrada y
Puntos de Salida.

d) Los transportadores deberan cumplir con las normas técnicas y de seguridad estabfecidas por la autoridad
competente, y no podrdn negarse a construir un Punto de Entrada o de Salida siempre que la construccién
de dichos puntos sea técnicamente factible.

La construccion de Puntes de Salida sobre un tramo de gasoducto del SNT es técnicamente factible si
cumple con los siguientes requisitos:

i) Se ajusta a los requerimientos de normas técnicas, ambientales y de seguridad aplicables;

ii) Incluye valvula de operacién remota compatible con el sistema de comunicaciones del respectivo
sistema de transporte, en aquellos casos en los cuales se reguiera su instalacion de acuerdo con lo
establecido en el Anexo 1.

i} La Capacidad Disponible Primaria es superior o igual a la Capacidad de Transporte Demandada
(CTD) por el remitente potencial.

Si la capacidad CTD es mayor gue la Capacidad Disponible Primaria, el nuevo Punto de Salida se
podra construir cuando se amplie la capacidad maxima de tal manera gue exista Capacidad
Disponible Primaria suficiente para atender la solicitud. Para la ampliacién de la capacidad maxima
del sistema se puede seguir el procedimiento del numeral 2.2 de este Reglamento.

Para obtener la capacidad maxima del tramo el transportador debe calcuiar la Capacidad Maxima
de Mediano Plazo del respectivo sistema, CMMP, utilizada para efectos del calculo de cargos
regulados de transporte. El cdlculo se debe hacer con base en el procedimiento adoptado por la
CREG en la metodologia vigente de remuneracidn de la actividad de transporte de gas natural.

iv) La demanda del Remitente Potencial no pueda ser atendida por el distribuidor que le presta o le
puede prestar el servicio, como consecuencia de condiciones técnicas o de seguridad, de acuerdo
con |a regulacién desarrollada al respecto en resolucién independiente. V
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v) Si el Remitente Potencial es un usuario que hace parte de la Demanda Esencial, segin lo
establecido en el Decretc 2100 de 2011, ademas de solicitar el acceso debera suscribir un contrato
de transporte en firme.

La construccién de Puntos de Entrada sobre un tramo de gasoducto del SNT es técnicamente factible si:
i) Se ajusta a los requerimientos de normas técnicas, ambientaies y de seguridad aplicables e;

ii} Incluye valvula de operacion remota compatible con el sistema de comunicaciones del respectivo
sistema de transporte, en aquellos casos en los cuales se requiera su instalacién de acuerdo con lo
establecido en el Anexo 1 de la presente resolucién.

e) Los perjuicios ocasionados por intervenciones en los Puntos de Entrada y Salida, que configuren fallaen la
prestacién del servicio seran responsabilidad de los transportadores, sin perjuicio de la obligacion de dar
aviso amplio y oportuno a los Agentes involucrados.

f) El Remitente Potencial debera pagar al transportador los costos eficientes por la construccién, operacién y
mantenimiento de los Puntos de Entrada y Salida, y como maximo los valores calculados de conformidad
con el Anexo 1 de la presente resolucién.

Con respecto a la Conexidn:

a) El Remitente Potencial sera el responsable por la construccién de la Conexign. Cuando la
Conexidn para un Usuario No Regulado esté construida sobre espacios publicos, el Transportador
sera el responsable y encargado de la operacién y el mantenimiento de la misma,

b) El Remitente Potencial sera responsable por la adquisicion de los terrencs, y derechos, asi como
por la obtencion de las respectivas licencias y permisos requeridos para la construccién y operacion
de la Conexion.

¢} El Remitente Potencial sera responsable de la operacion y mantenimiento de la Conexion, y
deberd presentar al Transportador un Programa anual de Mantenimiento. Se exceptla esta
condicién cuando el Remitente Potencial sea un Distribuidor.

d) Los perjuicios ocasionados por reparaciones técnicas 0 mantenimientos periédicos de la
Conexidn seran responsabilidad del Remitente Potencial o del Transportador en los cases en que
éste sea el operador de la Conexién, sin perjuicio de la obligacidn de dar aviso amplio y eportuno a
los Agentes involucrados.

e} El transportador no estara obligado a proporcionar el Servicio de Transporte hasta tanto las
Instalaciones del Remitente Potencial cumplan con los requerimientos de las normas técnicas y de
seguridad vigentes del RUT y hasta tanto se hayan instalado, calibrado, verificado e inspeccionado
satisfactoriamente los sistemas de medicién para transferencia de custodia respectivos, o se haya
definido por las partes una metodologia de medicion de conformidad con lo establecido para
Puntos de Entrada y de Salida en fos numerales 5.1 a 5.5 del RUT o aquellas Resoluciones que lo
modifiquen o sustituyan

f}) En el caso de que la Conexién sea construida por un tercero distinto al Transportador, para
efectos de verificar el cumplimiento de las especificaciones de calidad y seguridad existiran lasD
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siguientes alternativas: i} que el transportador adelante la interventoria a costa del propietario; o ii)
que el remitente contrate una entidad Certificadora debidamente acreditada por la autoridad
competente.

g) El Remitente Potencial esta obligado a realizar el mantenimiento de la Conexion y las labores de
coordinacidn con el Plan de Contingencias del transportador. Para io anterior podra contratar al
transportader o un tercero especializado en estas labores dando cumplimiento a las normas de las
autoridades respectivas con respecto a la atencion de emergencias y desastres.

h) El propietario deberd suministrar un sistema de medicién para transferencia de custodia que sea
compatible con los sistemas de telemetria del Transportador.

Los activos de los Puntos de Entrada y Salida no seran incluidos en la base de activos para definir los cargos
regulados para remunerar la actividad de transporte, con excepcidn de aguellos que hayan sido incluidos
por la CREG en la Base de Activos a la fecha de expedicién de la presente Resolucion.

3.2 SOLICITUD DE COTIZACION DE PUNTOS DE ENTRADA Y PUNTOS DE SALIDA,
El procedimiento aplicable para solicitar el acceso fisico a los gasoductos del Sistema Nacional de
Transporte, sera el siguiente:

{i) El Remitente Potencial presentara al transportador la solicitud de acceso y la cotizacion del
Punto de Entrada o de Salida la cual deberd contener como minimo lo siguiente:

a. Condiciones técnicas bajo las cuales la requiere;

b. Informacion que permita al Transportador evaluar los efectos técnicos y operacionales de la
Conexion a su Sistema de Transporte, incluyendo, entre otros, la ubicacién de la Conexidn, la
localizacion y especificaciones del sistema de medicion para transferencia de custodia y de otros
equipos del Agente.

{ii) El transportador analizara la factibilidad técnica de otorgar el acceso y en un plazo de cinco
(5) dias hdbiles debera sefialar si es factible o no atender la solicitud de acceso. El
transportador debera informar al Remitente Potencial si su solicitud infringe cualguier
norma de cardcter técnico que no le permita presentar una oferta sobre la misma. El analisis
de factibilidad técnica incluye la verificaciéon de que existe Capacidad Disponible Primaria
para atender la solicitud del Remitente Potencial.

(iii) Una vez confirmada la factibilidad, el transportador deberd presentar una cotizacién de la
construccién de Punto de Entrada y Punto de 5alida a su Sistema de Transporte en un plazo
maximo de quince (15} dias habiles contados a partir de la confirmacion de la factibilidad de
construccion de Puntos de Entrada o Puntos de Salida.

La cotizacién de la construccidn del Punto de Entrada o de Salida por parte del transportador contendra
como minimo los siguientes aspectos: , \(

-
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a. El costo que serd aplicable si se acepta la propuesta y la fecha en la cual se terminardn las obras,
si hubiere lugar a ellas.

b. La presion de entrega en los Puntos de Salida y de recibo en los Puntos de Entrada.

¢. La presién de Maxima de Operacién Permisible que debe considerar para el disefio de la
conexion.

d. Las condiciones comerciales que se asemejen a la practica mercantil de presentacion de ofertas.

{iv) El Remitente Potencial debera informar al transportador si acepta o rechaza la oferta de
acceso fisico dentro de los quince (15} dias hdbiles siguientes a la recepcién de la
comunicacion del transportador. Si no hay respuesta formal, expresa y escrita por parte del
Remitente Potencial se entenderd que desiste de la solicitud.

{(v) El acceso definitive debe estar construido y habilitado plenamente en un plazo maximo de
cuatro (4) meses contados a partir del recibo de confirmacién del remitente potencial y
después de que exista un acuerdo de pago entre las partes, plazo que solo podrad ser
extendido antes de su vencimiento, bajo una razén debidamente sustentada enviada por
escrito al remitente, cuya copia deberd ser enviada a la Superintendencia de Servicios
Publicos Domiciliarios.

El costo maximo que un transportador puede cobrar por la construccidn, operacidn y mantenimiento de un
Punto de Entrada o un Punto de Salida sera el que resulte de aplicar las disposiciones establecidas en el
Anexo 1 de la presente resolucién.

Cuando el acceso no sea factible por razones técnicas o de seguridad, se podra rechazar la solicitud, no
obstante en la respuesta del transportador deberd especificarse si se tiene previsto un Plan de Expansién
que permita ofrecer servicios de transporte y en qué plazo estimado estaria disponible. La justificacion dei
analisis de factibilidad técnica debera ser entregado al Remitente Potencial como anexo a la respuesta de la
solicitud de acceso y debera enviarse una copia del mismo a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios. Lo anterior solo aplica para las solicitudes de acceso a través de Puntos de Salida.

Con excepcién de lo establecido en el numeral 3.1, literal d, numeral v) de esta Resolucién, el transportador
no podrd condicionar el acceso fisico de un Remitente Potencial a la celebracion de contratos de servicios de
transporte, a menos que para conceder el acceso se requiera la expansion del gasoducto perque al
momento de la solicitud de acceso no existe la factibilidad técnica para otergarlo.

Cuando la naturaleza del equipo de gas del Remitente pueda ocasionar contrapresién o succién, u otros
efectos que sean nocivos al Sistema, tales como puisaciones, vibracién y caidas de presién en el Sistema, el
Remitente deberd suministrar, instalar y mantener dispositives protectores apropiados que eviten las
posibles failas, o mitiguen sus efectos a niveles aceptados internacionalmente, los cuales estaran sujetos a
inspeccion y aprobacion por parte del transportador, quien respetaré el principio de neutralidad en tales
procedimientos. Los perjuicios gue por esta causa se puedan presentar en un Sistema de Transporte serdn a
cargo del Remitente. Si una vez detectados los dafios, éstos persisten, el transportader podra suspender el
servicio. Lo mismo aplicara cuando por las razones descritas anteriormente no sea posible realizar una
medicidn dentro de lo exigido en el RUT o aquellas Resoluciones que lo medifiquen o sustituyan.

La oferta que presente el transportador al Remitente Potencial se asimilara para todos los efectos a una
oferta mercantil de conformidad con lo establecido en el Cédigo de Comercio.  \

2y
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3.3 CONDICIONES DE CONEXION

Cuando la naturaleza del equipo de gas del Remitente pueda ocasionar contrapresion o succién, u otros
efectos que sean nocivos al Sistema, tales como pulsaciones, vibracion y caidas de presién en el Sistema; el
Remitente debera suministrar, instalar y mantener dispositivos protectores apropiados que eviten las
posibles fallas, 0 mitiguen sus efectos a niveles aceptados internacionalmente, los cuales estaran sujetos a
inspeccion y aprobacién por parte del Transportador, quién respetara el principio de neutralidad en tales
procedimientos. Los perjuicios que por esta causa se puedan presentar en un Sistema de Transporte serdn a
cargo del Remitente. Si una vez detectados estos dafios, estos persisten, el Transportador tiene derecho a
suspender el servicio. Lo mismo aplicard cuando por las razones descritas anteriormente no sea posibie
realizar una medicién dentro de lo exigido en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan.

Las Conexiones a Puntos de Salida deberan incluir los mecanismos que permitan establecer la calidad del gas
tomado, de acuerdo con las especificaciones y la metodologia de menitoreo que acuerden mutuamente el
Transportador y el Remitente. El coste de los equipos de monitoreo, en los casos en que se requiera, serd
cubierto por el Remitente.

El Transportador no estard obligado a proporcionar el Servicio de Transporte hasta tanto las Instalaciones
del Remitente cumplan con los requerimientos de las normas técnicas y de seguridad vigentes, en el RUT o
aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan. El Transportador podra rehusarse a prestar el Servicio
de Transporte, 0 suspender [a prestacién del misme cuando encuentre que tal instalacién o parte de la
misma no cumple con las normas técnicas y de seguridad para recibir el servicio correspondiente.

El Transportador estard obligado a inspeccionar las Conexiones de un Agente antes o en el momento de
conectarlo al Sistema de Transporte, y una vez conectado, periédicamente y con intervalos no superiores a
cinco afos, o a solicitud del Agente, verificando el cumplimiento de las normas técnicas y de seguridad. El
Transportador realizara las pruebas que sean necesarias de conformidad con las normas técnicas aplicables,
a fin de garantizar el cumplimiento de las condiciones en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o
sustituyan El costo de las pruebas que se requieran para la puesta en servicio de la conexién, estara a cargo
del Propietario de la misma. El Transportador debera colocar una etiqueta visible donde conste la fecha de
revisién.

5. MEDICION Y FACTURACION.

Para todos los aspectos técnicos relacionados con los sistemas de medicion de
transferencia de custodia, se debe aplicar lo establecido en la norma NTC 6167 o aquellas
que la modifiquen o sustituyan.

5.1 MEDICION.

Las mediciones volumétricas y la determinacién de los mecanismos y procedimientos que permitan
establecer la calidad del gas y su contenide energético deberan efectuarse en todas las Estaciones para
Transferencia de Custodia delf Sistema Nacional de Transporte segun lo establecide en el RUT o agquellas
Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan. Donde exista Telemetria, la medicion de estos parametros se
efectuard en linea sobre una base horaria o aquella que determine el Transportador. Para aquellas
Estaciones en las cuales todavia no esté implementada la Telemetria, la determinacién de volumenes
transportados, variaciones y desbalances de energia se realizara por parte del CPC, de forma tal que permita
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el cierre diario de la operacién. Una vez se obtengan las mediciones correspondientes a las Estaciones que
no dispongan de Telemetria, se efectuaran los ajustes del caso mediante proceso de reconciliacién.

La medicion o determinacién, segun sea el caso, de los pardmetros establecidos en el presente Reglamento
en las Estaciones para Transferencia de Custodia del Sistema Nacional de Transporte serd realizada por el
Transportador.

5.2 MEDICION Y ASIGNACION DE CANTIDADES DE ENERGIA EN PUNTOS DE ENTRADA Y
PUNTOS DE SALIDA.

5.2.1 DETERMINACION DE CANTIDADES DE ENERGIA Y MEDICION DE CALIDAD DE GAS

EN ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA, DE ENTRADA.

Para determinar las Cantidades de Energia y medir la Calidad del Gas en las Estaciones de Transferencia de
Custodia, de Entrada, el Productor-Comercializador deberd disponer, a su costo, de todos los equipos en
linea requeridos para medir el volumen y la calidad, seguin lo dispuesto en el numeral 6.3 de la presente
Resolucion, o aguellas normas que lo modifiquen o adicionen, asi como lo establecide en el RUT o aquellas
Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan; vy sera responsable de la operacién y mantenimiento de los
mismos. El Transportador sera el responsable de la medicion en linea para determinar la cantidad de energja
y verificar la calidad del gas en las Estaciones de Transferencia de Custodia de Entrada. El Productor-
Comercializador deberd contar con toda la informacidn en linea requerida por el Transportader y permitirle
el acceso a la misma para la medicién.

5.2.3 DETERMINACION DE CANTIDADES DE ENERGIA Y MEDICION DE CALIDAD DEL GAS

EN ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA, DE SALIDA.

La Determinacion de las Cantidades de Energia y la medicién de Calidad del Gas en Estaciones de Salida se
establecerd de acuerdo con las especificaciones, periodicidad y metodologia de monitoreo que acuerden
mutuamente el Transportador y el Remitente, considerando lo establecido en el RUT o aquellas
Resolucicnes gue lo modifiquen o sustituyan. El costo de los equipos de monitoreo, en los ¢asos en que se
requiera sera cubierto por los Remitentes. La responsabilidad de la determinacién de Cantidades de Energia
sera del Transportador.

Los Sistemas de Medicidén para cualguier Remitente deberan proporcionar registros exactos (cumpliendo
con los requisitos de error mdximo permisible) y con trazabilidad en las mediciones, adecuados a los efectos
de la facturacién, asi mismo, estos registros deberdn ser enviados a los CPC a través de Equipos de
Telemetria. El remitente deberd disponer, a su costo, de todos los equipos para medir el volumen vy la
calidad de manera remota en las Estaciones de Salida.

5.2.4 DETERMINACION DE CANTIDADES DE ENERGIA Y MEDICION DE CALIDAD DEL GAS

EN ESTACIONES DE TRANSFERENCIA DE CUSTODIA, ENTRE TRANSPORTADORES.
Para determinar las Cantidades de Energia y medir {a Calidad del Gas en Estaciones de Transferencia de
Custedia entre Transportadores, el propietario de la Estacidn de Transferencia de Custodia debera disponer,
a su costo, de todos los equipos en linea requeridos para determinar las cantidades de energia y medir la
calidad segun lo dispuesto en el numeral 6.3 de la presente Resolucién, ¢ aguellas normas gue lo
modifiquen o adicionen, asi como lo establecido en el RUT o aguellas Resoluciones gue lo modifiquen o
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sustituyan; y serd responsable de la operacién y mantenimiento de los mismos. El Transportador no
propietario de la Estacién entre Transportadores sera el responsable de la medicién en linea para
determinar la cantidad de energia y verificar la calidad del gas. El propietario de la Estacién debera
permitirle al Transportador no propietario de la Estacion el acceso a toda la infermacion requerida para la
medicion.

5.3 MEDICION VOLUMETRICA.,

El volumen de Gas Natural entregado al y tomado del Sistema de Transporte es el calculade por el
Transportador a Condiciones Estandar, a partir de los registros del sistema de medicién para transferencia
de custodia y de las variables determinadas por los equipos de medicién establecidos en el RUT o aquellas
Rescluciones que lo modifiquen o sustituyan o en su defecto por los equipos de medicion pactados
contractualmente, debidamente calibrados, verificados e inspeccionados, empleando los métodos de
calculo establecidos, para cada tecnologia especifica de medicién.

5.3.1. SISTEMA DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

Los Sistemas de Medicion para transferencia de custodia emplearan medidores homologados de
conformidad con la normativa que se encuentre vigente en el Pais y de acuerdo con lo establecido en el RUT
o aquellas Resoluciones que lo medifiquen o sustituyan, y constaran de:

a. Elemento primaric: Es el dispositivo esencial usado para la medicién del gas; incluye, pero no esta
limitado a, medidores tipo placa de orificie, turbinas, ultrasénicos, rotatorios, masicos tipo Coriolis o de
diafragma.

b. Elementos secundarips: Corresponden a los instrumentes de medicién asociados, usados para medir
determinados mensurandos gue son caracteristicos del gas {temperatura, presion, poder calorifico, etc.) y
los cuales son usados por el computador de flujo con la finalidad de hacer una correccién y/o una
conversion.

¢. Elementos terciarios y dispositivos auxiliares: Corresponden a la Terminal Remota, el equipo de
Telemetria y un Computader de Flujo o unidad correctora de datos, programadeo para calcular
correctamente el flujo, dentro de limites especificados de exactitud e incertidumbre y recibir informacion
del elemento primario y de los elementos secundarios.

5.3.2 PROPIEDAD DE LOS SISTEMAS DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.
La propiedad y responsabilidad de los Sistemas de Medicion sera:

a) Del Productor-Comercializador en la Estacién de Entrada;
b) Del Remitente en la Estacion de Salida;

¢) Del Transportador gque se conecta al sistema de transporte existente, en las estaciones de Transferencia
entre Transportadores.

En todos los casos los sistemas y equipos cumplirdn con lo previsto en el RUT o aquellas Resoluciones que lo
modifiquen o sustituyan. \ #
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El Transportador podrd rechazar los sistemas y equipos propuestos por los Agentes cuando en forma
justificada no cumplan con lo anterior, 0 cuande puedan afectar la operacién de su Sistema de Transporte.
Cuando el Transportador adquiera los Sistemas de Medicién para Puntos de Salida, trasladard su valor al
Agente correspondiente.

El Transportador serd el responsable de la administracién, operacidn y mantenimiento de los sistemas de
medicidon que se encuentren incluidos en la base de activos utilizada para establecer la remuneracién de la
actividad de transporte de gas natural.

5.3.3. INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE MEDICION

PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

La instalacién, Operacién y el Mantenimiento de los Sistemas de Medicién corresponde al propietario de
dichos equipos, a menos gque el Agente y el Transportador acuerden lo contrario. En cualguier caso el
Transportador inspeccionard la instalacion del equipo de medicidon para asegurar que cumple con los
requisitos técnicos establecidos en el RUT o aguellas Rescluciones que lo modifiguen o sustituyan. Cuando
la instalacién del Sistema de Medicién no cumpla con diches requisitos, deberd rechazarse por parte del
Transportador o del Agente seglin sea el caso. Cuando el Transportador efectie la instalacidn, operacién y el
mantenimiento del equipo de medicidn, trasladara dichos costos al Agente, previo acuerdo con éste.

5.3.4. REPARACION Y REPOSICION DEL SISTEMA DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE

CUSTODIA.

Cuando el Transportador encuentre defectos o problemas operativos y de desempefio en los equipos, que
afecten la confiabilidad, la exactitud ¢ la oportunidad de la transmisidn de datos del sistema de medicién,
deberd notificarlo al propietario.

Es obligacién del Agente hacer reparar o reemplazar los Sistemas de Medicidon de su propiedad y los Equipos
de Telemetria, a satisfaccidn del Transportador, dentro de los estdndares y requisitos técnicos exigidos en el
RUT o aguellas Resoluciones gue lo modifiquen o sustituyan, cuando se establezca que el funcionamiento no
permite medir en forma adecuada el volumen y la calidad o determinar la energia.

Esta reparacion o reemplazo se debe efectuar en un tiempo no superior 2 un periodo de facturacion,
contado a partir del recibo de la notificacién por parte del Transportador, cuando pasado este perfodo el
Agente no tome las acciones necesarias para reparar o reemplazar los equipos de su propiedad, el
Transportador podrd hacerlo por cuenta de éste trasladando los costos eficientes a través de la factura de
transporte. En caso de que el Agente no cancele este costo el Transportador procederd a retirar el Sistema
de Medicidn y cortar el servicio.

Cuando el Sistema de Medicién sea de propiedad del Transportador, el mismo podré ser retirade por el
Transportador en cualguier momento después de la terminacién del Contrato de Transporte, sin carge al
Remitente.

5.3.5. EQUIPO DE VERIFICACION DE MEDICION.
Los Agentes podrdn contar con doble Medicidn para entregas y tomas de gas, es decir un equipe principal y
un equipo de verificacion. En tales casos, los dos equipos deben cumplir con todos los estindares y
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requisitos técnicos exigidos en el RUT o aguellas Resoluciones que fo modifiguen o sustituyanEl equipo de
verificacién de la Medicién tiene las siguientes finalidades:

1. Ser utilizado por el Transportador para determinar la facturacion cuando el medidor oficial no opere
dentro de los requisitos dados en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiguen o sustituyano cuando
presente dafio.

2. Ser utilizado por el Agente para monitorear o evaluar su propio consumo para efectos contables o de
control.

Los costos de suministro, instalacién, mantenimiento y operacién del equipo de verificacidn, seran cubiertos
por el Agente que requiera el equipo de verificacion.

5.4.1. DETERMINACION DE LA TEMPERATURA DE FLUJO.
La temperatura de flujo sera determinada por el Transportador de acuerdo con los estdndares y requisitos
técnicos exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan.

5.4.2 DETERMINACION DE LA PRESION ABSOLUTA DE FLUJO.
La presion estatica, diferencial y absoluta sera determinada por el Transportader de acuerdo con los
estdndares y requisitos técnicos exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones gue lo modifiquen o sustituyan

5.4.3 DETERMINACION DEL FACTOR DE COMPRESIBILIDAD DEL GAS.
El factor de compresibilidad del gas sera determinado por el Transportador de acuerdo con los estandares y
requisitos técnicos exigidos en el RUT o aguellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan

5.4.4. DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DEL GAS.

La gravedad especifica en los Puntos de Entrada sera determinada por el Transportador de acuerdo con los
estandares y requisitos técnicos exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifigquen o sustituyan.
En los puntos donde confluyan varios gases, el Transportador deberd instalar, a su cargo, cromatografos en
Iinea para medir mezclas de gases o implementar procedimientos de reconstruccion conforme se establece
en el RUT o aquellas Resoluciones que to modifiguen o sustituyan

5.4.5. DETERMINACION DEL PODER CALORIFICO.

El poder calorifico del gas entregado en los Puntos de Entrada del Sistema Nacional de Transporte sera
establecide por el Transportador mediante mediciones de composicién de gas a través de cromatégrafos en
linea de acuerdo con los estandares y requisitos técnicos exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones gue o
modifiquen o sustituyan.

El poder calorifico del gas tomado en los Puntos de Salida sera determinado segun la metodologia y con los
instrumentos gue acuerden las partes, atendiendo los requisitos técnicos exigidos en el RUT o aquellas
Resoluciones gue lo modifiquen o sustituyan /

L
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5.4.6. EQUIVALENCIA ENERGETICA DEL GAS NATURAL.

Con base en las mediciones volumétricas, de poder calorifico y demés pardmetros establecidos en los
Numerales anteriores, el Transportador determinara de acuerdo con los estandares y requisitos técnicos
exigidos en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan la equivalencia energética del
volumen de gas transportado. Dicha informacién sera la base para establecer la liquidacion de Variaciones y
Desbalances de energia y contratos de suministro de gas.

Los procedimientos de medicién establecidos en los Contratos tendran en cuenta como minimo el tipo de
medicidn, la frecuencia y los periodos de aplicacion de los valores obtenidos.

5.5 PRECISION, ACCESO Y CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION.

5.5.1. MARGENES DE ERROR EN LA MEDICION.

Una medicion estd dentro de los mérgenes de error permisibles, cuando al efectuarse la calibracién y
verificacién del Sistema de Medicidn oficial por parte del Transportador, se encuentra dentro de los limites
establecidos segln la clase a la cual pertenezca el Sistema de Medicidn, conforme lo establecido en el
numeral 5.2.3 en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan

Una medicion se considera invédlida o no-conforme si ho cumple con las exigencias dadas en el RUT o
aquellas Resoluciones que lo modifiquen o sustituyan segun sea la clase del Sistema de Medicién. Cuando la
Medicion sea invalida o no-conforme, el Sistema de Medicién o el médulo/elemento que genere la
desviacion deberz calibrarse, ajustarse e inspeccionarse dentro del plazo establecide en el numeral 5.3.4 del
RUT para asegurar que su desempefic cumple con los requisitos establecidos para la clase respectiva del
Sistema de Medicion.

Si la combinacién cuadrética de los errores asociados a los moédulos gue constituyen el Sistema de
Medicién, supera el valor establecido segin la clase del Sistema de Medicidn, o si por cualquier motivo los
Sistemas de Medicién presentan fallas en su funcionamiento de modo que el parametro respectivo no
pueda medirse o calcularse a partir de los registros respectivos, durante el periodo que dichos Sistemas de
Medicién estuvieron fuera de servicio o en falla, el pardmetro se determinard con base en la mejor
informacion disponible y haciendo uso del primero de los siguientes métodos que sea factible (o de una
combinacién de ellos), en su orden:

1. Los registros del Sistema de Medicién de Verificacion siempre que cumpla con los requisitos indicados en
este numeral v en el numeral 5.3.5 del RUT. De lo contrario se empleard lo previsto en el Numeral 3
siguiente.

2. Correccidn del error, si éste pudo determinarse mediante calibracién, si ambas partes manifiestan
acuerdo. La correccién debera quedar descrita en las disposiciones documentadas del sistema de medicidn;

3. Cualquier otro método acordado por las partes, el cual deberd quedar descrito en las disposiciones
documentadas del sistema de medicidn.

5.5.3. CALIBRACION E INSPECCION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE MEDICION PARA
TRANSFERENCIA DE CUSTODIA. V
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5.5.3.1. VERIFICACION INICIAL.

La primera calibracién e inspeccién de los equipos y sistemas de medicién de gas, instalados en cada una de
las Estaciones de Transferencia de Custodia del Sistema de Transporte, sera realizada , asegurando el
cumplimiento de los requisitos dados en el RUT o aguellas Resoluciones que lo modifiguen o sustituyan,
incluyendo lo establecido en el numeral 6.3 de [a NTC 6167. Los costos de Ias calibraciones e inspecciones en
gue este incurra hasta lograr la completa conformidad del sistema de medicién serdn a cargo del propietario
de los equipos de transferencia de custodia. Para efectos de la presente Resolucién la competencia de los
laboratorios de calibracién y de los organismos de inspeccién sera demostrada mediante la acreditacion
ISQ/IEC 17025 e ISO/IEC 17020, respectivamente.

5.5.3.2 CONTROL METROLOGICO Y VERIFICACIONES POSTERIORES DE LOS EQUIPOS Y
SISTEMAS DE MEDICION PARA TRANSFERENCIA DE CUSTODIA.

Para la realizacion del control metrolégico vy las verificaciones posteriores de todos los equipos y sistemas de
medicién de transferencia de custodia, instalados en el Sistema Transporte, sera verificada por el
Transportador a intervalos pactados contractualmente entre las partes, en presencia de los representantes
de los Agentes respectivos, para lo cual se seguiran las disposiciones dadas en el RUT o aquellas
Resoluciones que lo medifiguen o sustituyan, incluyendo lo establecido en el numeral 6.4 de la NTC 6167. El
costo serd asumido por el propietario de los equipos de medicidn de transferencia de custodia.

Sera derecho del Agente o del Transportador solicitar, en cualquier momento, una calibracién, verificacién,
inspeccién o prueba especial del sistema de medicidén o de sus componentes, en cuyo casc las partes
cooperaran para llevar a cabo dicha operacién. El costo de esta prueba especial estard a cargo de quien la
solicite, a menos que, como resultado de dicha prueba, se detecte un error superior a los valores maximos
permisibles establecidos en el RUT o aquellas Resoluciones gue lo modifiquen o sustituyan, en cuyo caso
dichos costos correrdn a cargo del propietario del equipo.

En todos los casos, cuando se detecte un error superior a los limites establecidos en el RUT o aguellas
Rescluciones que lo modifiquen o sustituyan, los equipos deberdn ser ajustados.

El Transportador dard aviso al Agente sobre la fecha y hora en gue se efectuara verificacién de los equipaes,
por lo menos con (3) tres dias habiles de anticipacion a fin de que la otra parte pueda disponer la presencia
de sus representantes. Si, dado el aviso requerido, el Agente no se presenta, el Transportador podra
proceder a realizar la prueba y a hacer los ajustes necesarios, informando al Agente scbre los ajustes
efectuados. El Agente podrd solicitar aclaracion o informacién adicional sobre las pruebas o ajustes
realizados. Para efectos de la presente Resolucion la competencia de los laboratorios de calibracidn y de los
organismos de inspeccidn sera demostrada mediante la acreditacién ISO/IEC 17025 e ISQ/IEC 17020,
respectivamente.

5.5.6. CONTROL DE ENTREGAS Y RECEPCIONES.
Los Transportadores pondran a disposicién de los Remitentes, durante los cinco (5) primeros dias de cada
mes, la informacién relacionada con volumen a condiciones estandar, energia, poder calorifico, presion y
temperatura medidas. También el Transportader debera notificar a los Remitentes sobre cualquier cambio
que ocurra en el sistema indicando los motivos que justificaron dicho cambio. A solicitud de cualquier
Remitente, el Transportador le informara otros pardmetros relacionados con sus Puntos de Entrada y Salida.
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5.6 OBLIGACIONES DE LOS AGENTES Y TRANSPORTADORES.

5.6.1. OBLIGACIONES DEL TRANSPORTADOR.
Con relacién a los procedimientos de medicidn, son obligaciones del Transportador las siguientes:

1. No ejecutar ninglin Contrato de Transporte hasta tanto se cuente con los Sistemas de Medicidn para
transferencia de custodia debidamente instalados y operando a conformidad del Transportador, o se haya
definido por las partes una metodologia de medicién de conformidad con lo establecido para Estaciones de
Salida en los numerales 5.1 a 5.5 de este Reglamento y con lo establecido en el RUT o aguellas Rescluciones
gue lo modifiguen o sustituyan2. Realizar la medicién de los parametros arriba sefialados, con la
periodicidad establecida en el RUT o aquellas Resoluciones gue lo modifiquen o sustituyan para Estaciones
de Entrada, o la que establezcan las partes para Estaciones de Salida.

3. Tomar y exigir a los Agentes todas las precauciones para que no se alteren los medidores de flujo, equipos
de medida y sistemas de medicion.

4. Facilitar el Acceso al Remitente al cual preste el servicio, a la informacidn del Sistema de Medicidn. En
casa de Sistemas de Medicién con Equipos de Telemetria debera permitir el acceso a los datos de medicidn,
de acuerdo con la periodicidad de comunicacion de recibo de la informacidn con que cuente el
Transportador, a través de su pagina web.

5. Colocar en el BEO la informacién indicada en el presente Reglamento. La falta de Medicién del consumo,
por accidon u omisién de la empresa Transportadora, le hard perder el derecho al cobro del Servicio de
Transporte. La que tenga lugar por accién u omisidn del Agente, justificard la suspensién del servicio o la
terminacién del Contrato, sin perjuicio de que el Transportador determine el consumo en las formas a las
que se refiere el articulo 146 de la Ley 142/94, cuando esta practica sea posible.

6. Disponer de los servicios de comunicaciones necesarios para la transmision de sefiales desde los puntos
de medida hasta los CPC.

7. Producir las cuentas de balance diarias del usuario cuando esto aplique, asi como los reportes de la
informacidn recolectada segun lo establezca la CREG.

8. Informar las anomalias que afecten el correcto funcionamiento del Sistema de Medicidn a sus
propietarios.

5.6.2. OBLIGACIONES DEL AGENTE.

Con relacion a los procedimientos de medicion, son obligaciones del Agente las siguientes:

1. No entregar/recibir gas hasta tanto se hayan instalado, calibrado, verificado e inspeccionado los sistemas
de medicién para transferencia de custodia respectivos, o se haya definido por las partes una metodologia
de medicién de conformidad con lo establecido para Puntos de Entrada y de Salida en los numerales 5.1 a
5.5 de este Reglamento y con lo establecidoe en el RUT o aquellas Resoluciones que lo modifiquen o
sustituyan2. Mantener un espacio adecuado para el sistema de medicidn y equipo conexo. Dicho espacio
deberd permanecer adecuadamente ventilado, seco y libre de vapores corrosives, no sujeto a temperaturas
extremas y de facil acceso para el Transportador.

3. Los sistemas de comunicacién utilizados en Equipos de Telemetria debergn garantizar un indice de
continuidad del servicio, éste sera acordado entre el Transportador y el Agente.

£
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4. El Computador de Flujo ¢ Unidad Correctora que debera instalar el Agente, tendrd al menos un puerto de
comunicaciones de uso exclusivo para el Transportador, donde se conectard un dispositivo externc de
transmision de datos. Los elementos necesarios para la comunicacién (antena, cableado, dispositive de
transmisién) incluyendo la alimentacién eléctrica y el mantenimiento periddico de éstos hacen parte integral
del Equipo de Telemetria. La solucién de comunicaciones, €l tipo de puertos y el protoceolo a usar deben ser
convenidos con el Transportador a fin de facilitar su integracion al CPC.

5. El Computador de Flujo o Unidad Correctora que deberd instalar el Agente tendra que satisfacer los
requerimientos en el RUT o agquellas Rescluciones que lo modifiquen o sustituyan.

6. No adulterar, modificar, ni retirar medidores u otros equipos del Sistema de Medicién y permitir el acceso
a los mismos sélo al personal autorizado por el Transportador, con excepcion de los eventos en gue se
requiera su reparacién o reemplazo.

7. Tomar y cumplir todas las precauciones incluidas las exigidas por el transportador para gue no se alteren
los medidores de fiujo, equipos de medida y sistemas de medicidn.

8. Facilitar e] acceso al Transportador a los Sistemas de Medicién.

6. ESTANDARES Y NORMAS TECNICAS APLICABLES.

Los estandares, normas técnicas y de seguridad que deberdn aplicar para el disefio, construccién, operacién,
mantenimiento y puesta en marcha del Sistema Nacional de Transporte, tomardn en consideracién la
compilacién del Cédigo de Normas Técnicas y de seguridad efectuada por el Ministeric de Minas y Energia.

6.1 CUMPLIMIENTO DE NORMAS Y ESTANDARES.

El Sistema de Transporte y las conexiones existentes o futuras deben cumplir con los requisitos establecidos
en el RUT o aguellas Resoluciones que lo modifiqguen o sustituyanlas normas técnicas expedidas por el
ICONTEC vy las disposiciones normativas dadas por la Superintendencia de Industria y Comercic o el
Ministerio de Minas y Energia, el cual las compilara en un Reglamento de Normas Técnicas y de Seguridad
en Gas Combustible. Se aceptardn entre otras, las normas aplicables emitidas por las siguientes
agremiaciones:

AGA: American Gas Association

ANSI: American National Standards Institute

APl American Petroleum Institute

ASME: American Society of Mechanical Engineers

ASTM: American Society for Testing and Materials

AWS: American Welding Society

DOT - PHMSA: US Department of Transportation - Pipeline and Hazardous Materials Safety Administration
GERG: Groupe Européen de Recherches Gaziéres

GPA: Gas Processors Association

ICONTEC: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién //; /
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IEC: International Electrothecnical Comission

ISO: International QOrganization for Standardization
MID-EU: Measuring Instruments Directive — Europe Union
NACE: National Association of Corrosion Engineers
NEMA: National Electrical Manufacturing Association
NFPA: National Fire Protection Association

OIML: Organisation Internationale de Métrologie Légale
RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

UL: Underwrite Laboratories Inc.

En materia de seguridad también debera acogerse el Reglamento de Normas Técnicas y de Seguridad en Gas
Combustible compilade por el Ministerio de Minas y Energia y a toda la reglamentacién que sobre {a materia
expida el Ministerio de Minas y Energia. ‘

Las normas ambientales a las que deberan acogerse todos aguellos a los cuales aplique este Reglamento,
seran aquellas expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente, de conformidad con lo dispuestc en el
Articulo 40. <sic, 50> Numerales 10 v 25 de la Ley 99 de 1994 <sic, 1993> vy demas que la modifiquen,
deroguen ¢ adicionen; o aquellas que establezcan otras autoridades ambientales competentes.

El Transportador estara obligado a comunicar al propietario de la Conexidn, las normas especificas que
deberan cumplirse y se abstendrd de prestar el Servicio de Transporte a través de las Conexiones, en los
Puntos de Entrada o en los Puntos de Salida de su Sistema de Transporte, que no cumplan con los requisitos
técnicos y de seguridad establecidos por las normas y estandares aplicables.

6.2 RESOLUCION DE CONFLICTOS SOBRE NORMAS TECNICAS.

Las discrepancias entre normas internacicnales o nacionales aplicables deberan ser resueltas en primera
instancia remitiéndose a la fuente original en el caso de las normas que corresponden a adopciones,
adaptaciones o traducciones de otras normas. En caso de no encontrar una resolucién al conflicto deberd
solicitarse una resolucién por parte del Ministerio de Minas y Energia, al igual que en el caso de conflictos

que se presenten entre el Transportador y el propietario de la Conexién.
P
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